VATRODOJAVNI SUSTAV

Pulji¢, lvan

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Split / SveuciliSte u Splitu

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:228:554056

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-26

Repository / Repozitorij:

Repository of University Department of Professional
Studies

)& é UNIVERSITY OF SPLIT i i O i ;O r
zir.nsk.hr NN

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:228:554056
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.oss.unist.hr
https://repozitorij.oss.unist.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/ossst:806
https://repozitorij.svkst.unist.hr/islandora/object/ossst:806
https://dabar.srce.hr/islandora/object/ossst:806

SVEUCILISTE U SPLITU
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Preddiplomski stru¢ni studij Elektronike

IVAN PULJIC

ZAVRSNI RAD

VATRODOJAVNI SUSTAV

Split, rujan 2020.



SVEUCILISTE U SPLITU
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Preddiplomski stru¢ni studij Elektronike

Predmet: Mehatronika

ZAVRSNI RAD

Kandidat: Ivan Pulji¢
Naslov rada: Vatrodojavni sustav

Mentor: dr. sc. Predrag Pukié

Split, rujan 2020.



SADRZAJ

SAZETAK .....coomiemeitreiieeeseeeseesesee s es s es e s e £es 4 E8 £ 8£Es£ bR 1
Lo UWVOD ..ttt h bt s h e bt et a e e b bt ek h e Rttt b e Rtk e e bt eheeh e et et et e b e bt ebe e bt eneeaee 2
2. OPCENITO O SUSTAVU .....oitiuimieimmieeseeeeseesssaeesssasesssesessssssss st sssssssssasssssssssssesssssessssssssssssssassssnnes 3
3. TIPOVI VATRODOJAVNOG SUSTAVA ettt ettt ettt ettt st st st sbe e sbesee e eae 4
3L KIASTEI ...ttt ettt et b e b a e a b s he e sb e e be e bt et e eaeenbeenbe et e eareas 4
3.2, AAIESADIINT ...t 4
3.3. Adresabilni § VISE STAMJA..........ccooviiiiiiiiieiece e e sttt et enrean 5
3.4, ANAIOGNO-AAIESADTIN ..ottt ettt b ettt be et ere 5
4 CENTRALA ettt ettt h e s bt ettt e e at e s bt e bt et e e abeeabesabeshtesheenbeeabeeatesaeesbeabeenbeenbens 6
5. AUTOMATSKI JAVLJIACK ... seesessassessessesssssesssssasssssassassssssssssssssssssssssssssssnes 8
5.1, OPLICKE JAVIJACE ..e.veveeuiiieieieteie ettt b bttt et b b s bt bt e st et et e sb et e sbesbeeneeneen 9
5.2, TermMiCKi JAVIJACL......c.coiiiiieiiiieieccese ettt st sttt et st e st e st e e be e beentesneesneesaeenees 12
5.3, OPtitKO-terMUCKE JAVIJATH .......ovvooeveoeeeoseeo oo eeees e ssessssssssesss st sses s sssesss s ssesseenes 14
6. IMIODULL ...ttt h e bt ekttt et eh b e s bt e s bt e s be e bt e bt s ateebe e bt e beeabeeabesabesanesbeenees 15
6.1, RUCH JAVIJACE .....eiiiiiiiiieiieeeceee ettt et san e s nreenees 15
6.2. UIazZNO0/iZIaZNi MOAUIT ......oviieiiieiciiieiciec ettt ettt 16
T SIGNALIZACIIA .ottt b e e bt ehe ettt e s et e b s bt eb e bt et e b e na e besbesbeebeene e 17
T L SITBNA ettt ettt b e bbbt bbbt h e bt h e h et h e bt h e e b et bt b et bt b et bt bt b e 17
7.2. Paralelni INAIKATOT ........c.cooriiiiecee ettt bbbt 18
8. PROJEKTIRANUIE ...ttt ettt st s h et he ettt e s b s bt sb e e bt et et e st e besbesbesbeeneenee 19
9. ZAKONSKA REGULATIVA .ttt sttt b e s sttt se b e b bt e eae 24
10. ZAKLIUCAK ...ttt ss sttt 25
LITERATURA ettt ettt et h e bt ekt et e s a b e s hbesh e e sbeebeeabeeaeesbeenbe et e enbesabesaeesbeenees 26
POPIS SLEKA ettt ettt et e s a e e s bt e s beesbe e bt e ateeheeebe e beeabeeabesabesbeesbeesbeenbeentesaeene 27

PRILOZI ...ttt sttt sttt ettt st et s h e bt Rt be s r e e bt s re e sesre e ene e 28



SAZETAK

Vatrodojavni sustav

U zavrsnom radu ¢e biti prikazana instalacija suvremenog vatrodojavnog sustava i nacin
rada. Zadatak vatrodojavnog sustava je da na vrijeme upozori na pojavu poZzara radi
evakuacije i da se Sto prije krene s gasenjem pozara. Osnovna zadaca je spasavanje zivota i
imovine. Vatrodojavni sustav se sastoji od centrale koja sluzi za upravljanje 1 nadzor svih
elemanata, automatskih i ru¢nih javljaca koji dojavljuju pozar, a sirene i bljeskalice sluze za
uzbunjivanje. Ovakav sustav se moze nadograditi izlaznim modulima koji sluze za
aktiviranje automatskih sustava za gasenje, paljenje ventilatora, otvaranje protupozarnih
vrata i protupozarnih zaklopki. Velike objekte je nemoguce Stititi samo ru¢nom opremom pa
oni zahtjevaju automatizirane provjerene sustave koji ¢e pruziti zaStitu od pozara.
Smanjivanje opasnosti od pozara postize se pravilnim projektiranjem, koriStenjem sustava

za dojavu i1 gaSenje pozara, te pravilnom ugradnjom svih elemenata.

Kljucne rijeci: vatrodojavni sustav, pozar, centrala, javljac, sirena.

SUMMARY

Fire alarm system

The final paper shows the installation of a modern fire alarm system and its operation
procedure. The task of the fire alarm system is to warn, as soon as possible, in case of a fire
in order to evacuate and to start to put out the fire faster. The basic task is to save lives and
property. The fire alarm system consists of a control panel that serves to control and monitor
all elements, automatic and manual detectors that report a fire, and sirens and flashes which
serve to alert. Such a system can be upgraded by output modules used to activate automatic
extinguishing systems, fan ignition, opening fire doors and fire dampers. It is impossible to
protect large objects by handheld equipment so they require automated proven systems that
will provide protection from fire. Reducing the risk of fire is achieved by proper design,
using a fire alarm and extinguishing system, and by proper installation of all the elements.

Key words: fire alarm system, fire, control panel, detector, siren.



1. UvOD

U ovom projektu ¢e biti prikazana shema spajanja vatrodajavnog sustava u poslovnoj zgradi
koja se sastoji od prizemlja i kata. Kako bi ljudi i tehnicki sustavi mogli sigurno i neometano
obavljati djelatnosti, potrebno je zastititi prostore u kojima se nalaze odgovaraju¢im
tehnologijama zastite od poZara. Za dojavu nastanka poZara i brzi pocetak gasenja danas se
primjenjuju suvremeni (inteligentni) vatrodojavni sustavi. Vatrodojavni sustav je sustav koji
primjenom specijalnih uredaja 1 opreme te organizacijom medusobnih odnosa daje
informaciju o pojavi pozara u vrlo kratkom vremenu do mjesta odakle zapocCinje akcija
gasenja. U nastavku projekta biti ¢e objaSnjeni svi djelovi koji su potrebni da bi sustav

ispravno radio i zakoni koji se moraju postivati kod instalacije vatrodojavnog sustava.



2. OPCENITO O SUSTAVU

Osnovni elementi vatrodojavnog sustava [2] su: automatski (detektori) i ru¢ni javljaci
pozara, uredaj za upravljanje 1 nadzor (vatrodojavna centrala), uredaji za uzbunjivanje
(sirene i bljeksalice) i izvori napajanja (glavni i pricuvni). U danasnje vrijeme koristi Se sve
vise suvremenih vatrodojavnih sustava, koji osim ve¢ spomenutih elemenata, mogu imati i
sljede¢e elemente: prijemnik i predajnik daljinske signalizacije o pozaru, uredaj za
upravljanje instalacijom za gaSenje pozara, prijemnik 1 predajnik za daljinsku signalizaciju
neispravnosti i uredaj za automatsko gasenje pozar. Da bi se mogao tocno izabrati tip javljaca
pozara koji treba instalirati u pojedinim prostorima u nekom objektu, potrebno je poznavati
fizikalno-kemijski proces gorenja koji moze nastati u pojedinim dijelovima objekta, kao i
mogucnosti 1 karakteristike automatskih javljaa pozara. Postoji mnogo proizvodaca
opreme, a medu najboljima su: Siemens, Bosch i Notifier by Honeywell koji ¢e biti objasnjen
u projektu. Elementi vatrodojave se povezuju kabelom JB-Y(St)Y 2x2x0.8 koji ima

otpornost prema gorenju IEC 60332-1.



3. TIPOVI VATRODOJAVNOG SUSTAVA

3.1. Klasiéni

Klasi¢ni javljac¢i pozara ugraduju se u tzv. klasi¢ne vatrodojavne sustave. Ukoliko dode do
promjene odredene pozarne veliCine iznad alarmnog praga koji je tvornicki namjeSten,
javlja¢ dojavljuje signal alarma centralnom uredaju. S obzirom da je veci broj klasi¢nih
javlja€a spojen na istu signalizacijsku liniju, nije moguce odrediti to¢nu lokaciju aktiviranog

javljaca.

3.2. Adresabilni

Adresabilni javlja¢i ugraduju se u tzv. adresabilne vatrodojavne sustave. Svaki od javljaca
ima jedinstvenu adresu. Centralni uredaj pojedinacno proziva javljace jedan za drugim,
postavljajuéi adrese na signalizacijsku liniju. Samo javljac kojeg prozove centralni uredaj
ima pravo poslati informaciju centralnom uredaju. Ostali javlja¢i u tom trenutku ne smiju
prenositi druge informacije preko signalizacijske linije. Prednost adresabilnog sustava je u
tome §to se moZze tocno utvrditi koji je od javljaca poslao signal alarma i time bitno ubrzati
utvrdivanje mjesta nastanka pozara. Javljaci koji se ugraduju u adresabilne sustave
razlikuju se od klasi¢nih javljaca po tome §to uz elektronicki sklop koji sluzi za detekciju
pozarne veliCine, javlja¢i moraju imati elektronicki sklop koji omogucuje komunikaciju sa
centralom po odredenom, definiranom komunikacijskom protokolu. Adrese javljaca
postavljaju se pomoc¢u mikroprekida¢a koji mogu biti ugradeni u javljacu ili na njegovom
podnozju. Detektori se programiraju tako da se svakoj adresi pridruzi mjesto u kojemu se
nalazi, tako da kada bude u alarmu na centrali ¢e biti prikazano mjesto gdje se nalazi

detektor u alarmu. Jedinstvena adresa javljaca tocno definira lokaciju izvora pozara.



3.3. Adresabilni s viSe stanja

Povezivanje javljaca izvodi se na potpuno isti nacin kao i kod adresabilnih sustava, ali se
razlikuju po tome $to u ovakvom sustavu javlja¢ kontinuirano prati promjenu pozarne
veli€ine, te na osnovi izmjerene vrijednosti prosljeduje centralnom uredaju slijedec¢i podatak:

— greska

— normalno stanje
— predalarm
—alarm.

Kod ovih sustava odluku o alarmu daje javlja¢ koji razlikuje stanje predalarma, stanje
izmedu alarma i normalnog stanja. Predalarm je znak da se vrijednost pozarne veliine
priblizava alarmu. Ovi sustavi su se pokazali veoma stabilni i pouzdani. Smanjeni su troskovi

odrZavanja, a takoder imaju manji postotak laznih alarma od klasi¢nih i adresabilnih sustava.

3.4. Analogno-adresabilni

Javljaci (detektori) su kombinacija analognih i1 adresabilnih javljaca, ugraduju se u tzv.
suvremene analogno-adresabilne vatrodojavne sustave. Centralni uredaj pojedinac¢no
proziva javljace koji su spojeni na signalizacijsku liniju. Javlja¢ koji se prozove Salje
centralnom uredaju analognu vrijednost pozarne veli¢ine. Na ovaj na¢in moguce je odluku
o alarmu prebaciti s javlja¢a na centralni uredaj i ujedno to¢no odrediti mjesto gdje se

alarmirani javlja€ nalazi. Stoga ovi javljaci predstavljaju najsuvremenije dostignuce tehnike.



4. CENTRALA

Centrala [1] je glavna inteligentna komponenta sustava vatrodojave koja prati stanje ulaznih
elemenata, detektora i izvrSava funkciju dojave i upravljanja izvr$nim elementima. U njoj se
nalazi transformator koji mrezni napon od 230 V pretvara u 24 V DC kojim se napaja cijeli
sustav. Takoder se postavljaju dvije baterije od 12V DC koje sluze kao pri¢uvni izvor
napajanja u slucaju prekida napajanja s mreze. Notifier AM-8000 centrala se sastoji od LCD
panela, kontrolne ploce i kartica za petlje (LIB). Kontrolna plo¢a upravlja cijelim sustavom.
Svaka kartica moze imati dvije petlje, a centrala moZe imati dvije kartice Sto znaci da centrala
moze imati najvise 4 petlje. Svaka petlja moZze sadrzavati 159 detektora i 159 modula. Kao
Sto vidimo na slici 4.1. vatrodojavni sustav se moze sastojati od najviSe 8 umrezenih centrala
odnosno Kkutija (black box), 8 LCD panela i 2 LCD panela koja sluze samo za prikaz. Svakoj
centrali se mora dodijeliti adresa od 1 do 8 s tim da je centrala s adresom 1 glavna centrala.
Glavna centrala mora imati LCD panel jer se preko njega ucitavaju petlje, a ostale ne trebaju
osim ako ¢e se sustav nadzirati s vise mjesta. Ukupno sustav moze imati 32 petlje odnosno

5088 detektora i 5088 modula.
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Vatrodojavna centrala [1] na slici 4.2. se programira na racunalu u programu AM-8000
nakon ¢ega se pomocu USB stick-a prebaci na centralu. Centrala se programira tako da kada
je detektor u alarmu osoba koja nadzire centralu ima 15 sekundi za prihvat alarma sto mu
daje dodatno vrijeme od 3 minute da utvrdi uzrok alarma. Ako je alarm lazan potrebno je
resetirati centralu unutar tog vremena jer se nakon 3 minute izvrSavaju funkcije vezane uz
vatrodojavu kao $to su: iskljuCenje napajanja, uklju¢ivanje sirena i bljeskalica, otvaranje
evakuacijskih vrata, otvaranje kupola za odimljavanje, uklju¢ivanje ventilatora za
odimljavanje i sve ostale funkcije koje su potrebne ovisno o prostoru koji tite. Ako se alarm
ne prihvati unutar 15 sekundi izvrSne funkcije se nakon tog vremena izvrSavaju. Ukoliko

rucni javlja¢ bude u alarmu odmah krece izvrSavanje.
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SLIKA 4.2. VATRODOJAVNA CENTRALA

Centrala je napravljena tako da moze:

nadzirati glavne vodove

- primati dojave od dojavnih grupa

- ukljuciti uredaj za uzbunjivanje

- ukljuciti uredaj za prosljedivanje uzbunjivanja

- ukljuditi uredaj za upravljanje zastitom od pozara

- spojiti se sa drugim sustavima dojave pozara ukljucujuc¢i obradu podataka

- ispitati i povremeno iskljuciti pojedine dojavne grupe ili glavne vodove



5. AUTOMATSKI JAVLJACI

Automatski javljaci ili detektori pozara [2] su najbitniji dio vatrodojavnog sustava jer o
brzini detekcije ovisi brzina reakcije na pojavu pozara i njegov ishod. Vrijeme razvoja
pozara moze trajati relativno dugo, ovisno o gorivosti materijala unutar prostorije. Zato je
vazno odabrati javlja¢ koji ¢e omoguciti otkrivanje pozara u najranijoj mogucoj fazi jer se
time smanjuje Steta uzrokovana pozarom. Detektori moraju biti odabrani prema
odgovaraju¢em riziku od pozara, postavljeni u dovoljnoj koli¢ini i odgovaraju¢em prostoru
kako je zakonom propisano. Oni su rasporedeni po prostorijama kako bi $to ranije detektirali
pojavu Cestica koje su produkt gorenja ili poviSene temperature. Automatske javljace
dijelimo na: opticke javljace dima, termiCke (temperaturne) javljace i1 javljace plamena. U
ovom projektu su se koristili opticki, termicki 1 opticko-termicki javljaci. Svi javljaci imaju
LED diodu na dnu koja signalizira da li ja javlja¢ u alarmu. Javljaci rade na naponu od 24

VDC i struji od 0 do 20 mA kako je prikazano na slici 5.1.

STRUJA DETEKTORA [mAl
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5.1. Opticki javljaci

Opticki ili javljaci dima otkrivaju vidljive ili nevidljive Cestice dima procesa izgaranja i
otkrivaju pozar kod pocetne pojave plamena. Ovi javljaci pogodni su za unutarnje prostore
niskih stropova, prostore s minimalnim koli¢inama prasine i necistoca, prostore koji sadrze
papirnate, drvene, tekstilne i polimerne materijale koji tijekom izgaranja stvaraju dimne

smjese sa veéim i sitnijim ¢esticama dima. Na slici 5.2. je prikaz optickog javljaca.

SLIKA 5.2. OPTICKI JAVLIAC

Ovi javljaci su posebno dobri za otkrivanje sporog gorenja, prigusene vatre koja proizvodi
puno dima s puno ¢estica. Otkrivaju pojavu dima tako da im se smanji intezitet svjetlosnog
snopa do ¢ega dolazi zbog ulaska dima u jednu ili viSe komora javljaca, a moZe i promjenom
otpora tako da u komoru u koju je usao dim dolazi do rasprSivanja svjetlosti pa se mijenja
otpor jer dio rasprSene svijetlosti pada na fotootpornik. Opticki javlja¢ pokriva podrucje
radijusa maksimalno 7,5 metara u prostoriji sa ravnim stropom i bez prepreka Sto se vidi na
slici 5.3. Ukoliko postoji neka prepreka kao Sto je greda ili razli¢ita visina stropa u jednoj
prostoriji potrebno je postaviti vise javljaca. Takoder treba uzeti u obzir ventilaciju i polozaj
prozora koji mogu utjecati na kretanje dima. Kako se visina stropa povecava tako je potrebno
smanjiti razmak izmedu javljaca odnosno povecati broj javljaca. Javlja¢ mora biti udaljen

najmanje 0,5 metara od zida, otvora ventilacije ili grede na stropu.



SLIKA 5.3. RAZMIJESTAJ OPTICKIH JAVLJACA

Izbor automatskih javljaca pozara obavlja se prema oc¢ekivanim pozarnim veli¢inama u fazi
njegovog nastajanja, visini prostorija, okolnim uvjetima i moguéim smetnjama u nadziranom
podrucju, a njihov broj i razmjestaj odreduju se prema vrsti primijenjenih javljaca, geometriji
prostorije (veli€ini, visini, obliku stropa i krova itd.), vrsti primjene te uvjetima okoline
nadziranog podru¢ja. Automatski javlja¢i odabiru se na naéin da se svaki poZzar moze
prepoznati u poc¢etnom stadiju, a razmjestaju tako da se izbjegne lazna uzbuna. Izbor, broj i
razmjestaj automatskih javlja¢a pozara moraju biti sukladni odredbama norme HRN DIN

VDE 0833 dio 2.

10



Na slici 5.4. su prikazana 3 razli¢ita podruc¢ja pomocu kojih se odreduje koliko je javljaca
potrebno za zastitu. Podru¢je 1 prikazuje prostor u kojemu nema lako zapaljivih stvari
odnosno rizik od pozara je mali. Podrucje 2 prikazuje srednji rizik od pozara. Podrucje 3

prikazuje povrsinu prostora u kojemu je veliki rizik od pozara i opasnost za ljudski zivot.

SLIKA 5.4. ODNOS VISINE I POVRSINE POKRIVANJA JAVLJACA

11



5.2. Termicki javljaci

......

ili brzi porast temperature unutar prostora. Najbolji su za prostore u kojima se rukuje
zapaljivim plinovima 1 teku¢inama ili bilo koji drugi prostor u kojemu poZar moze izazvati
brzi rast temperature. Postoje 2 tipa termickih javljaca: termodiferencijalni i
termomaksimalni. Termodiferencijalni javlja¢ detektira brzi porast temperature unutar
odredenog vremena (npr. 9°C/min). Termomaksimalni mjere temperaturu i reagiraju kada
temperatura dosegne odredenu granicu. Najcesce se koristi kombinacija ova 2 tipa javljaca
koji je prikazan na slici 5.5. Takav kombinirani javlja¢ detektira pozare u nastajanju i vatru.

Reagira na povecanje temperature i na maksimalnu temperaturu.

SLIKA 5.5. TERMICKI JAVLJAC

Termicki javljaci su pogodni za:

- prljave, pranjave i zadimljene prostore

- zatvorene prostore bez vjetra ili propuha

- pogone u kojima mogu biti velike koli¢ine para, plinova ili dima
- saune, kuhinje i prostorije s pe¢ima

- garaze

12



Na slici 5.6. je prikazan razmjes$taj termickih javljaca koji je manji u odnosu na opticke.
Radijus pokrivenosti je 5,3 metra u prostoriji sa ravnim stropom i bez prepreka. Udaljenost
izmedu javljaca je maksimalno 7,5 metara i udaljenost od zida mora biti izmedu 0,5 1 3,7
metara. Termicki javljai se ne postavljaju na stropove koji su visi od 7,5 metara.
Temperatura na kojoj ¢e javljac oti¢i u alarm tvornicki se moZze postaviti izmedu 57 °C 1 88
°C ovisno o temperaturi prostorije u kojoj ¢e se postaviti javlja¢. Takoder ako se temperatura
poveca za 8,3 °C u 1 minuti aktivirat ¢e se alarm. Broj javljaca i njihov razmjesaj ovisi o

geometriji prostora 1 uvjetima okoline u koji se postavljaju kao 1 kod optickih javljaca.
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5.3. Optic¢ko-termicki javljaci

Kao $to 1 samo ime govori ovo je kombinacija optickog i termickog javljaca. Svrha
kombiniranja ova 2 javljaca je bolje detektiranje pozara i smanjenje laznih alarma. Njega
mogu aktivirati Cestice dima i temperatura. Koristi se u skladiStima za utovar i istovar robe,
hotelskim sobama i slicnim prostorima gdje vatra moze biti priguSena ili brza. Na slici 5.7.
se nalazi kombinirani javlja€. Opticko-termicki javljaci aktiviraju alarm kada temperatura
dosegne 58 °C ili otkriju Cestice dima i postavljaju se na stropove na visinama do 7,5 metara.

Radijus pokrivenosti im je isti kao i1 kod termickih javljaca i iznosi 5,3 metra.

SLIKA 5.7. OPTICKO-TERMICKI JAVLIAC
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6. MODULI

U svakoj petlji moze biti 159 modula. Pod module spadaju ru¢ni javljac¢i, ulazno/izlazni

moduli i sirene.

6.1. Rucni javljaci

Osim automatskih detektora pozara obavezno je postavljanje 1 ru¢nih javljaca pomocu kojih
osobe u prostoru kada uoce poZar mogu aktivirati alarm i ubrzati proces dojave poZara.
Alarm s ru¢nog javljaca uvijek se tretira kao pouzdan alarm i odmah aktivira mjere za
spreavanje Sirenja pozara kao Sto su odimljavanje, zatvaranje pozarnih vrata i sl. Ru¢ni
javljaci se postavljaju na svim izlazima iz objekta i unutar objekta po potrebi na visini od
140 cm +/- 20 cm od razine poda. Na slici 6.1. je prikazan ru¢ni javlja¢ sa adresom koja

mora biti na vidljivom mjestu.

SLIKA 6.1. RUCNI JAVLIAC
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6.2. Ulazno/izlazni moduli

Ulazno/izlazni moduli se koriste za integraciju sa drugim sustavima. Na slici 6.2. je prikazan
modul sa 2 ulaza i 1 izlazom. Ulazi modula se koriste za nadziranje drugih sustava kao $to
su plinodojava ili $prinkler sustav. Kada se oni aktiviraju modul $alje signal na vatrodojavnu
centralu 1 ona ide u alarm. Izlaz modula je relej koji moze biti NO ili NC ovisno o tome za
Sto se koristi. Ovakav tip modula je adresabilan i uzima 3 adrese u petlji, za svaki ulaz
posebno i za izlaz. To znaci da treba odabrati module tako da se iskoriste svi ulazi i izlazi
jer $to je viSe elemenata u petlji to je petlja tromija. Izlazi modula se koriste za upravljanje

sirenama, drza¢ima vrata, dizalima, ventilatorima i sl.

;l . @ nNomiFiER’
: by Honeywell
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SLIKA 6.2. ULAZNO/1ZLAZNI MODUL
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7. SIGNALIZACIJA

7.1. Sirena

Pozarni alarm se signalizira pomoc¢u unutrasnjih i vanjskih sirena. Sirene su crvene boje i
mogu biti sa ili bez bljeskalice. Klasi¢ne sirene se aktiviraju pomoc¢u alarmnog izlaza na
centrali ili izlaznog modula, dok se adresabilne sirene napajaju 1 aktiviraju koriste¢i petlju.

Na slici 7.1. je unutarnja sirena sa bljeskalicom.

SLIKA 7.1. SIRENA S BLJESKALICOM

17



7.2. Paralelni indikator

Za detektore u spustenom stropu i zatvorenim prostorijama kao $to su trafostanice potrebno
je koristiti paralelne indikatore prorade detektora kako bi bilo lako vidljivo koji je detektor

u alarmu. Na slici 7.2. se nalazi paralelni indikator.

SLIKA 7.2. PARALELNI INDIKATOR
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8. PROJEKTIRANJE

Za projektiranje vatrodojavnog sustava izraduje se izvedbeni projekt po kojemu se ugraduju
elementi. Projekt moze prethoditi ugradnji sustava ili se izraduje osnovom ugradenih
elemenata (projekt izvedenog stanja). Izvedbeni projekt sustava vatrodojave je kod novih
gradevina sastavni dio glavnog gradevinskog projekta, a u slucaju izgradenog objekta koji
nema sustav, po ugradnji vatrodojave se radi projekt izvedenog stanja koji mora
zadovoljavati sva pravila struke. Gradevine koje zakonski moraju imati ugraden
vatrodojavni sustav moraju dva puta godi$nje napraviti servis sustava za koji se vodi knjiga
odrzavanja, jednom godisnje ispitati funkcionalnost sustava koje vrsi ovlasteni ispitivac i
1zraduje izvjestaj koji je sastavni dio knjige odrzavanja 1 moraju imati azuriranu projektnu
dokumentaciju. Za crtanje ovog projekta koristen je program NanoCAD koji je
viSenamjenski alat, pomocu kojega se mogu kreirati crtezi i vizualni projekti. Aplikacija je
opremljena velikim brojem alata, medu kojima je urediva¢ radnog okruzenja, pretvarac
gotovih tablica 1 predlozaka grafickih elemenata. Sucelje programa prikazuje objekt u
trodimenzionalnom prostoru, koji korisnicima omogucuje dizajn crteza s razli€itih strana.
NanoCAD u potpunosti radi u DWG formatu, Sto olakSava medusobnu razmjenu i rad s

gotovim projektima. Na slici 8.1. je prikazana legenda sa simbolima koriStenim u projektu.

[ m; Vatrodo javna
— cenirala )
$1 DOpticki javljac

Opticko termicki
javl jac

Termicki javljac

v

=

Javljoc s paralelnim

R~

8

~ indikatorom
:J ?S\L‘('!'n .)C""‘JC‘(—
[ Izlazno ulazni
. modul

0=Z\ Sirena

|

— Linija Jjavljaca

Lini Ja napa jan ja

SLIKA 8.1. LEGENDA
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Norme za projektiranje sustava vatrodojave skup su standardiziranih pravila struke kojima
se obuhvaca razina i nacin zastite pojedinog objekta prema njegovoj namjeni, lokaciji,
gradevinskim svojstvima i sl. Prema tome se odreduje odabir javljaca poZara, razmjestaj
elemenata i sama funkcionalnost i eventualna integracija sustava dojave pozara sa drugim
izvr$nim sustavima. Stru¢nim izvidom i procjenom se donose kriteriji koji ¢e obuhvatiti
projektni zadatak prije same izrade projekta sustava vatrodojave. Na slici 8.2. je prikazan
tlocrt prizemlja sa razmjeStajem elemenata.
Na prizemlju je postavljeno:

- 5 rucnih javljaca

- 18 detektora

- 6sirena

- paralelni panel

Oznaka 1/02 oznacava poziciju elemnta u petlji. Prvi broj oznacava broj petlje, a drugi broj
adresu elementa. Kako u projektu postoji samo jedna petlja u nastavku seminara biti ¢e
koriSten samo broj elementa. U sanitarne prostorije (WC) nije potrebno postavljati javljace
jer su to prostorije sa malim rizikom od pozara. Javljaci se postavljaju tako da pokrivaju
povrsinu do 50 m? u prostorima sa ravnim stropom. U svakoj prostoriji se mora nalaziti
minimalno 1 javlja¢. Po jedan javlja¢ se nalaze u svakom uredu, garderobi, spremistu i
hodniku ispred WC-a. U prostoriji caffe bar i komunikacije se nalaze 2 opticko-termicka
javljaca jer je tu predvideno okupljanje viSe osoba i zbog velikog strujanja zraka koji mogu
uzrokovati 4 vrata. Prostor za projekcije ima 2 opticka javljaca jer prelazi povrSinu od 50
m?. U suvenirnici su takoder 2 opti¢ka javljata zbog strujanja zraka. Na recepciji se nalaze
2 opticka javljaca i jedan javlja¢ sa indikatorom zbog vece povrSine i visokog rizika od
pozara. Takoder se na racepciji nalazi paralelni panel jer se tu uvijek netko nalazi od osoblja

1 moze na vrijeme reagirati u sluc¢aju alarma.
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Koncepciju vatrodojavnog sustava odreduje projektant ovlasten za projektiranje sustava za
vatrodojavu na temelju trenutno vazec¢ih zakonskih propisa i pravilnika. Temeljem procjene
ugrozenosti gradevine ili gradevinskih dijelova odreduju se mjere za spre¢avanje nastanka 1
Sirenja pozara te mjere za ucinkovito gasenje. Na slici 8.3. je prikazan tlocrt prvog kata na

kojemu je postavljeno:

- 9 detektora
- 1sirena
- 2 modula

- Centrala

Na prvom Katu je vatrodojavna centrala koja se nalazi u vatrootpornom ormaru sa jednim
optickim javljatem koji ima adresu 41. Po jedan javlja¢ se nalazi u stubiStu, kuhinji,
spremistu i1 kontrolnoj sobi jer su prostorije odvojene jedna od druge. Za spremiste povrsSine
188 m? potrebno je staviti 4 javljada zbog veliGine prostora i visokog rizika od pozara. Clanci
pravilnika o sustavima za dojavu pozara pomocu kojih je odredeno kako ¢e se instalirati

sustav vatrodojave su:

- Clanak 16. - Napajanje energijom sustava za dojavu pozara izvodi se sa dva
medusobno neovisna izvora sukladno odredbama norme HRN EN 54-4. Glavni izvor
je elektricna mreza, a drugi, pricuvni izvor, je akumulatorska baterija sa moguénoséu
punjenja

- Clanak 23. - U sludajevima opasnosti po Zivot ljudi projektom sustava za dojavu
pozara mora se predvidjeti 1 nadzor svih prostora u kojima se stranke i/ili osoblje

trajno ili povremeno zadrzavaju, kao i nadzor njima susjednih prostora

- Clanak 26. - Sanitarne prostorije (npr. praonice i zahodi) kada u njima nema
pohranjenih zapaljivih tvari ili otpada niti se moze naéi zapaljiva oprema (ne odnosi

se na zajedniCke predprostorije) se smiju izuzeti od nadzora sustava za dojavu pozara

Clanak 28. - Ruéni javljaéi pozara moraju biti projektom sustava za dojavu pozara

predvideni na izlazne evakuacijske putove

Clanak 29. - Automatski javljadi odabiru se na nadin da se svaki pozar moze

prepoznati u pocetnom stadiju, a razmjestaju tako da se izbjegne lazna uzbuna

22
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9. ZAKONSKA REGULATIVA

- Zakon o zastiti od pozara

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara

- Pravilnik o planu zastite od poZara

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja
1 uredaja

- Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata

- Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima

- Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i1 prostora u kategorije
ugrozenosti

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara

- Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od poZzara i tehnoloske eksplozije
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10. ZAKLJUCAK

U projektu su opisani svi elementi potrebni za pravilan rad vatrodojavnog sustava i kako
funkcionira takav sustav. Velike objekte je nemoguce §tititi samo ru¢nom opremom pa oni
zahtjevaju automatizirane provjerene sustave koji ¢e pruziti zastitu od pozara. Smanjivanje
opasnosti od poZzara postize se pravilnim projektiranjem, koristenjem sustava za dojavu i
gaSenje pozara, te pravilnom ugradnjom svih elemenata. Projektiranjem 1 odgovaraju¢im
mjerama treba sprijeciti nastanak i Sirenje pozara. Vatrodojavni sustavi moraju u najranijoj
fazi detektirati pozar kako bi se na vrijeme zaustavilo Sirenje poZara na nacin da se aktiviraju
sustavi za gaSenje, alarmiraju vatrogasci i upozori sve prisutne u prostoru. Koncepciju
vatrodojavnog sustava odreduje projektant ovlasten za projektiranje vatrodojavnih sustava 1
time je na njemu najveta odgovornost za ispravan i pravovremeni rad sustava. Kako

napreduje sva ostala tehnologija tako i vatrodojavni sustav napreduje iz dana u dan.

25



LITERATURA

[1] Vatrodojavna centrala, http://fgkala.ir/wp-content/uploads/2017/05/AM8000-ENG.pdf
[25.04.2020.]

[2] Elementi sustava, https://www.alarmautomatika.com/documents/files/promo/10049-

Rjesenja-dojave-pozara-po-mjeri.pdf

[25.04.2020]

[3] Detektori, http://www.poretti.hr/hr/poretti/novosti/novosti-
single/?tx ttnews%5Bpointer%5D=13&tx ttnews%5BbackPid%5D=101&tx ttnews%5Bt
t news%5D=15&cHash=74878d66090cabbe47df20716d105aea

[26.04.2020]

[4] Detektori, http://aesigurnost.com/bs/download/Vatrodojava.pdf

[26.04.2020.]

[5] Ulazno/izlazni modul,
https://www.notifierfiresystems.co.uk/docs/notifierfiresystems/en/d/990-
153 1019%20Input-Output Modules.pdf

[26.04.2020.]

[6] Projektiranje, http://vatrodojava.hr/strucni-clanci/sigurnost/projektiranje-sustava-

vatrodojave

[09.05.2020]

[7] NanoCAD, https://hr.allxpsoft.com/nanocad-windows-xp/

[10.05.2020]

[8] Zakonska regulativa,
file:///C:/Users/ipuljic/Desktop/Vatrodojava/Dokumenti%20zakona%20i%20proces%20pr

ojektiranja.html

[10.05.2020]

26


http://fgkala.ir/wp-content/uploads/2017/05/AM8000-ENG.pdf
https://www.alarmautomatika.com/documents/files/promo/10049-Rjesenja-dojave-pozara-po-mjeri.pdf
https://www.alarmautomatika.com/documents/files/promo/10049-Rjesenja-dojave-pozara-po-mjeri.pdf
http://www.poretti.hr/hr/poretti/novosti/novosti-single/?tx_ttnews%5Bpointer%5D=13&tx_ttnews%5BbackPid%5D=101&tx_ttnews%5Btt_news%5D=15&cHash=74878d66090cabbe47df20716d105aea
http://www.poretti.hr/hr/poretti/novosti/novosti-single/?tx_ttnews%5Bpointer%5D=13&tx_ttnews%5BbackPid%5D=101&tx_ttnews%5Btt_news%5D=15&cHash=74878d66090cabbe47df20716d105aea
http://www.poretti.hr/hr/poretti/novosti/novosti-single/?tx_ttnews%5Bpointer%5D=13&tx_ttnews%5BbackPid%5D=101&tx_ttnews%5Btt_news%5D=15&cHash=74878d66090cabbe47df20716d105aea
http://aesigurnost.com/bs/download/Vatrodojava.pdf
https://www.notifierfiresystems.co.uk/docs/notifierfiresystems/en/d/990-153_1019%20Input-Output_Modules.pdf
https://www.notifierfiresystems.co.uk/docs/notifierfiresystems/en/d/990-153_1019%20Input-Output_Modules.pdf
http://vatrodojava.hr/strucni-clanci/sigurnost/projektiranje-sustava-vatrodojave
http://vatrodojava.hr/strucni-clanci/sigurnost/projektiranje-sustava-vatrodojave
https://hr.allxpsoft.com/nanocad-windows-xp/
file:///C:/Users/ipuljic/Desktop/Vatrodojava/Dokumenti%20zakona%20i%20proces%20projektiranja.html
file:///C:/Users/ipuljic/Desktop/Vatrodojava/Dokumenti%20zakona%20i%20proces%20projektiranja.html

POPIS SLIKA

Slika 4.1. Shema UMIEZAVAN]A........cceeviiieiiiiiiiie et 6
Slika 4.2. Vatrodojavna CeNTrala .........cccooeiiiiiiiiiiice s 7
Y1 T O Vo L] - To = o S OUOSPRSS 8
Slika 5.1.1. OPtiCKi JAVIAC ..cvviiiiiiiiiiii i 9
Slika 5.1.2. Razmjestaj optiCkih javljaca........ccovvviiiiiiiiiiiiiciicc e 10
Slika 5.1.3. Odnos visine 1 povrSine pokrivanja javljaca..........cccovverieeniennenecsie e 11
Slika 5.2.1. TermiCKi JAVIJAC......ccoviuiirieiiiiieiieie e 12
Slika 5.2.2. Razmjestaj termickih javljaca ..o 13
Slika 5.3.1. OptiCko-termiCki Javljac.........ccoriiiiiiiiiiiiiii e 14
SIHKA 6.1. RUCHE JAVIJAC .....veeveeeeeeeeeeeee e 15
Slika 6.2. Ulazno/izIazni modul ... 16
Slika 7.1. Sirena s BIJesKaliCOM...........ccviiiiiic e 17
Slika 7.2. Paralelni INAIKALOT ..o 18
SHKA 8.1, LEOBNUA ...ttt bbbt 19
Slika 8.2. TIOCIt PriZEMIJA.......ccueeiiieie e 21
SIiKa 8.3. TIOCIT KALA .......evieiieieieeet e 23

27



PRILOZI

1. NanoCAD - program u kojem je nacrtan projekt
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