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Sazetak

Primarni cilj aplikacije je omoguciti korisnicima oglasavanje svojih automobila
1 jednostavniju prodaju, odnosno kupovinu istih. Tehnologije koje su koriStene za
izradu posluziteljskog dijela aplikacije (engl. backend) su razvojni okviri (engl.
framework) NestJS 1 TypeORM. Klijentska strana je izradena u radnom okviru
Angular. Za oblikovanje i prikaz korisni¢kog sucelja (engl. user interface) koristene su

biblioteke (engl. library) tailwindcss, PrimeNG 1 ngx-gallery.

Kljuéne rije¢i: kupovina, prodaja, automobili, Angular, NestJS

Summary

Car advertising application

The main goal of this bachelor thesis is to enable users to advertise their cars,
and make it easier to sell or buy them. The server side technologies include
development frameworks such as Nest]JS and TypeORM, and client side is built using
Angular framework. The libraries tailwindcss, PrimeNG and ngx-gallery were also

used to design and display the user interface.

Keywords: purchase, sell, cars, Angular, NestJS



1. Uvod

Ideja ovog zavrSnog rada je izraditi aplikaciju za kupnju i prodaju osobnih
automobila, gdje ¢e korisnici brzo i1 jednostavno do¢i do Zeljenog automobila, kao i
napraviti vlastiti oglas za svoj automobil. Vazna stavka aplikacije je ucinkovita
pretraga, gdje je moguce precizno traziti oglase automobila, koriste¢i neke ili sve od

ponudenih pojmova za pretragu (Slika 1).
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Slika 1: Napredno pretrazivanje oglasa

Korisnici mogu dodati pronadene oglase u svoje omiljene, odnosno spremiti ih
za kasniji pregled kako bi lakSe pratili odredeni oglas. Omoguceno je 1 komentiranje
oglasa kako bi kupci mogli dobiti odgovore na mogucée nejasnoce ukoliko ih ima.
Vlasnici oglasa imaju moguénost generiranja kupoprodajnog ugovora, gdje imaju
slobodan izbor nacina ispunjavanja istog. Mogu ucitati podatke o kupcu ukoliko on

ima kreiran racun, ucitati svoje podatke 1 podatke vezane za automobil.

Oglasi mogu imati status aktivan, neaktivan i izbrisan. Pocetni status svakog
oglasa je aktivan, $to znaci da je oglas vidljiv i dostupan svima. Oglasi sa stanjem
neaktivan su vidljivi iskljuc¢ivo vlasniku oglasa. Na posljetku status izbrisan oznatava

kako oglas nije vidljiv na oglasniku te ¢e zauvijek biti izbrisan nakon 30 dana.

U sljede¢em poglavlju su opisane koriStene tehnologije za izradu aplikacije,

potom je navedena specifikacija aplikacije gdje su navedene sve vazne funkcionalnosti
2



uz detaljnu razradu istih uz pripadajuce primjere. Na posljetku, u zakljucku se iznose
prednosti i mane koriStenih tehnologija uz primjer mogucih poboljSanja same

aplikacije.



2. Koristene tehnologije

Aplikacija se moze podijeliti na dvije logicke cijeline, a to su posluziteljski dio
i klijentski dio. Temelj posluziteljskog dijela je napisan u programskom jeziku
TypeScript koji je razvijen od strane Microsoft Corporation. Temelj ovog
programskog jezika je JavaScript, programski jezik vise razine (engl. high-level) za
kojeg se smatra da je jezgra svih tehnologija kojima je radno okruZenje na WWW
(engl. World Wide Web).

Osim toga, u izradi posluziteljskog dijela koriSten je razvojni okvir NestJS ¢ija
je uloga odgovarati na HTTP (engl. Hypertext Transfer Protocol) upite, obrada
poslanih podataka, komunikacija s bazom podataka preko biblioteke 7ypeORM i
autentikacija koriste¢i JWT (engl. JSON Web Tokens), putem biblioteke Passport.

Za klijentski dio zaduZen je Angular, razvojni okvir koji krajnjem korisniku
omogucuje prikaz i1 dozivljaj same aplikacije. Angular pruza mnostvo alata kojima je
kona¢ni produkt brza i prilagodljiva aplikacija na svim uredajima. Za ovu aplikaciju,
koristenjem dodatnih bibiloteka kao S$to su ngx-gallery, SwiperJS, ngx-scrollreveal,
postize se moderno korisni¢ko sucelje koje omogucuje ugodnije koriStenje same
aplikacije.

U nastavku poglavlja opisane su tehnologije i funkcionalnosti koje su klju¢ne
za rad aplikacije uz pripadajuce primjere te zakljucak gdje su navedene prednosti i

mane.

2.1. TypeScript

TypeScript je razvijen 1z programskog jezika JavaScript. Glavne
funkcionalnosti koje pruza TypeScript su tipovi podataka (engl. data type), proizvoljno
ulancavanje (engl. optional chaining), operator sjedinjenja niStavila (engl. nullish
coalescing operator). Funkcionalnosti su prikazane u sljede¢em primjeru koda (ispis

D).

interface Type { foo: number; bar: string; }

class Feature { A: string; B: any; C: Type; }

let feature = {
A: null,
B: { X: 0, Y: "' },
C: null



} as Feature;

console.log (feature.C?.bar); // undefined
console.log(feature.C ?? 'none'); // 'none'
console.log(feature.C?.bar, feature.C && feature.C.bar);
// undefined null

Ispis 1: Prikaz sintakse i nacina rada operatora i tipova

TypeScript je uglavnom koriSten u objektno orjentiranom pristupu, gdje bi
svaki objekt trebao imati svoj definirani tip podatka, ukoliko nije jedan od primitivnih
kao Sto su number ili string. Programeru to omogucuje poznavanje modela podataka,
koji se koriste u aplikaciji 1 olakSava rad. KoriStenje tipova nije nuzan uvjet i moze se

koristiti objekt bez tipa deklarirajuci ga kao any.

Optional chaining je vrlo korisna funkcionalnost, koja skrati kod prilikom
uvjetovanja svojstva (engl. property) objekta. Vazno je naglasiti da ukoliko nije
definirano svojstvo koje se provjerava, rezultat ¢e biti undefined, dok rezultat provjere

bez ove funkcionalnosti je null ili undefined.

Nullish coalescing sluzi kako bi se svojstvima kojima je vrijednost null ili
undefined, pridodjelila druga inicijalna vrijednost. Osim toga, nudi dodatno smanjenje

kolic¢ine koda i1 brz nacin provjere vrijednosti nekog svojstva.

2.2. NestJS

Temeljna inspiracija arhitekture razvojnog okvira NestJS je pronadena u
Angularu. Glavne stavke su brza konfiguracija, organiziranost samog projekta i
mogucénost stvaranja skalabilne posluziteljske aplikacije.

Zadatak svake posluziteljske aplikacije je odgovaranje na HTTP zahtjeve.
NestJS tu stavku odraduje na sljedec¢i nacin (ispis 2).

@Controller ('todos"')
class TodosController {
QGet ()
getAllTodos () {
return this.todosRepository.getAllTodos();
}
@Post ()
createToDo (@Body () newToDoData: NewToDoData) {
return this.todosRepository.saveToDo (newToDoData) ;

}
Ispis 2: Nacin prihvacanja HTTP upita i odgovor na iste

Kao §to se vidi iz primjera, rukovanje HTTP upitima je vrlo jednostavno i svodi se na

kreiranje klase (engl. Class) u kojoj se nalaze klju¢ne rijeci nakon znaka @. Kljucna rijec
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@Controller govori kako ¢e se klasa navedena u nastavku, koristiti kao kontroler.
Odnosno vezat ¢e se za odredenu putanju, kako bi se dobio ocekivani HTTP odgovor.
Nadalje @Get 1 @Post su samo neke od podrzanih klju¢nih rijeci iz popisa HTTP metoda
koje definiraju tip zahtjeva.

Obrada korisnickih zahtjeva uglavnom podrazumijeva rad nad podacima koji se
nalaze u bazi podataka. NestJS koristi vanjsku biblioteku TypeORM, koja omogucuje
jednostavan i u¢inkovit na¢in rukovanja nad entitetima (engl. Entity) (ispis 3).

@Entity ()
class Dog {
@PrimaryGeneratedColumn ()

id: number;

@Column ()
name: string;

@Column ()
ownerName: string;

Ispis 3: Nacin definiranja entiteta
Iako strukturno identicno, koriste se druge kljucne rijeci, specificne za tablicu u

bazi podataka. U primjeru je lako uociti klju¢ne rijeci:
e (@Entity, opisuje definiranu klasu kao tablicu u bazi podataka

e (@PrimaryGeneratedColumn, oznacava kako ¢e polje u tablici s nazivom id biti
tip integer, koji ¢e automatski poprimati novu vrijednost uvecanu za jedan

prilikom svakog novog unosa u tablicu i na posljetku

o  (@Column, definira svojstvo kao stupac u bazi podataka.

Stavka koja je najvaznija svakoj aplikaciji je sigurnost. NestJS pruza svoju
implementaciju vanjske biblioteke Passport koja nudi moguénost zastite putem JWT (engl.
JSON web token) tokena, koja je danas sve viSe u upotrebi. Postavljanje rada biblioteke

Passport je opisano u sluzbenoj dokumentaciji okvira NestJS.



@Injectable ()
export class JwtStrategy extends PassportStrategy (Strategy) {
constructor () {
super ({
JwtFromRequest: ExtractJwt.fromAuthHeaderAsBearerToken(),
ignoreExpiration: false,
secretOrKey: jwtConstants.secret,
1)
}

async validate (payload: any) {
return {
userld: payload.sub, username: payload.username,
roles: payload.roles

}i

Ispis 4: Implementacija JWT token zastite

Implementacija JwtStrategy klase koja nasljeduje klasu PassportStrategy
omogucava aplikaciji da putem konstruktora navedene klase konfigurira JWT zastitu.
Pozivaju¢i konstruktor nadklase koriste¢i funkciju super se prosljeduju parametri koji sluze
biblioteci Passport za konfiguraciju JWT zastite.

Svojstvo jwtFromRequest pruza metodu preko koje ¢e razvojni okvir izdvojiti JWT
token iz HTTP zahtjeva gdje gore navedena vrijednost nalaze da ¢ée Passport koristiti
standardnu izvedbu, a to je Citanje iz zaglavlja preko svojstva authorization. Vrijednost
svojstva authorization mora biti tekstualan s pocetnom rijeci Bearer.

Svojstvo ignoreExpiration je oznaka koja moze imati vrijednost true ili false te
preko nje Passport donosi odluku o provjeri isteka valjanosti JWT tokena.

Na posljetku, secretOrKey je simetri¢ni kljuc¢ tekstualnog oblika koji sluzi za
potpisivanje stvorenog JWT tokena.

Klasa PassportStragey omogucuje i metodu validate koja od biblioteke kao
parametar dobije dekodirani objekt vrijednosti iz tokena. Omogucuje provedbu autorizacije

1 autenti¢nosti pojedinog korisnika koji stvara upit na sadrzaj aplikacije.

2.3. Angular

Angular je razvojno okruzenje na klijentskoj strani pisan u TypeScriptu i
razvijan od strane Google LLC. Danas je medu najpopularnijim razvojnim
okruzenjima za izradu jednostrani¢nih web aplikacija (engl. single-page application).
Glavne stavke koje definiraju Angular:

e Modul, definiran kao samostalna cjelina koja sadrzi mnostvo funkcionalnosti



koje pruzaju komponente, servise i direktive.
e Komponenta, cjelina unutar modula koja pruza jednozna¢nu funcionalnost,
koja se moze viSestruko iskoristiti unutar istog konteksta aplikacije.
e Servisi (engl. Service), viSestruko iskoristljive funkcionalnosti, koje su
neovisne o pogledu (engl. View)
e Direktive (engl. Directive), posebni atributi koji nadopunjuju sintaksu za
HTML datoteke.
e Predlozak, HTML datoteke koje definiraju kako ¢e pogled izgledati na
ekranima korisnika.
e Vezanje podataka, (engl. Data Binding) podrazumijeva sinkronizaciju
izmedu podataka 1 pogleda.
Navedene stavke opisuju glavne pojmove arhitekture svake Angular aplikacije, no
potrebno je procitati sluzbenu dokumentaciju koja je detaljna i jasno opisuje kako razvojno
okruzenje funkcionira. Za bolje razumijevanje kako radi Angular prilozena je skica u kojoj

je prikazana arhitektura Angular aplikacije (slika 2).
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Slika 2: Arhitektura Angular aplikacije
Arhitektura Angulara na slici 2 prikazuje faze kreiranja pogleda:
¢ Injekcija ovisnosti (engl. Dependency injection), u ovoj fazi Angular ucitava
sve potrebne ovisnosti (engl. dependencies) koje su objekti potrebni nekoj
klasi kako bi ona mogla obaljati svoju funkciju.
e Moduli, po zavrSetku injekcije ovisnosti Angular ucitava sve potrebne

module aplikacije.



e Predlosci, stvara se HTML sadrzaj iz predlozaka pojedinog modula.

e Meta podaci (engl. Metadata), nakon stvaranja HTML sadrzaja ulitavaju se
meta podaci modula.

e Vezanje podataka, Angular sinkronizira podatke iz modula s podacima
pogleda.

o Direktive, stvara HTML sadrzaj iz posebnih atributa, ovom fazom Angular
zavrsava ucCitavanje sadrzaja za prikaz.

e Servisi, na posljetku, ucitaju se svi potrebni servisi koji sluze modulu
aplikacije za obavljanje svoje funkcije.

Angular koristi kljuéne rije¢i za razlikovanje vrste funkcionalnosti koje pruza
definirana klasa. Implementacija je prikazana u sljede¢em primjeru (ispis 5).

@Component ({ ... })
export class AppComponent { ... }

@Injectable({ ... })
export class AppService { ... }

@Directive({ ... })
export class AppDirective { ... }

@NgModule ({
declarations: [ AppComponent ],
providers: [ AppService, AppDirective ],

})
export class AppModule { }

Ispis 5: Prikaz registrivanja klasa s razlicitim funkcionalnostima u aplikaciji

Glavne kljucne rijeci, koje definiraju nacin koristenja klasa Angular aplikacije su:

e @Component, osnovni element svake Angular aplikacije za izradu
korisnickog sucelja se zove komponenta. Svaka komponenta sadrzi svoj bira¢

(engl. selector), predlozak i pripadnu css datoteku.

e @lInjectable, anotacija koja oznacava pojedinu klasu kao servis, koja se moze

koristiti u bilo kojoj komponenti aplikacije

e  @Directive, klasa pod ovom anotacijom se koristi isklju¢ivo u predlosku

komponente kao nadopuna HTML i DOM strukture.

e  @NgModule, oznacava klasu koja koristi komponente s meta podacima koji
kompajleru opisuju kako ¢e se modul koristiti u aplikaciji. Odnosno, kako ¢e
se modul mo¢i ukljuciti u Zivotni ciklus aplikacije uz sve popratne
funkcionalnosti. Klase pod dekoratorom @lInjectable ili (@Directive se
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ukljucuju pod providers u modulu, dok @Component klase se ukljucuju pod

declarations.

2.4. Dodatne biblioteke korisnickog sucelja

Svaka aplikacija je stvorena u svrhu rjeSavanja nekog poslovnog problema ili
pruzanja odredenog skupa funkcionalnosti ili usluga. Korisnici ¢e odabrati aplikaciju koja
ne samo najbolje rjeSava njihove potrebe nego i1 zbog pozitivnog dojma kojeg im je
aplikacija ostavila. Takav dojam moze pridobiti korisnike koji kasnije shvate da im je bas
takva aplikacija nuzna.

Kako bi se aplikacija mogla razlikovati od drugih i ostaviti pozitivni dojam
korisnicima, stvoreni su razni razvojni okviri ili biblioteke korisnickog sucelja. Njihova
svrha je nadopuniti dizajn i omoguciti moderan pristup podacima te kvalitetniji dozivljaj
aplikacije.

U ovoj aplikaciji, ocekivano je da ¢e korisnici prenositi svoje fotografije kako bi
mogli lakSe prodati ili kupiti odredeni automobil, stoga su odabrane biblioteke ngx-gallery

1 SwiperJS koje stvaraju ugodniji dojam pregleda i unosa fotografija (slika 3 1 slika 5).
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Slika 3: Prikaz funkcionalnosti koju pruza ngx-gallery biblioteka
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Slika 5: Prikaz funkcionalnosti SwiperJS biblioteke

Nadalje koristena je biblioteka tailwindcss, koja je skup CSS (engl. Cascading Style

Sheets) klasa. Na ovaj nacin programeru je olakSano pisanje CSS koda i dana mu je

standardizirana paleta boja, kako bi dizajn bio profesionalan (slika 2.4.3).

iiv class="md:flex bg-white rounded-lg p-6">

;7 class="h-16 w-16 rounded-full mx-auto md:mx-0 md:mr-6" src="av
v class="text-center md:text-left">

h2 class="text-1g">Erin Lindford</h2>

jiv class="text-purple-500">Product Engineer</div>

div class="text-gray-600">erinlindford@example.com</div>

liv class="text-gray-660">(555) 765-4321</div>

Erin Lindford

erinlindford@example.com
(555) 765-4321

Slika 6: Prikaz mogucnosti tailwindcss biblioteke

Zanimljivost biblioteke je u tome Sto za dizajn koji je prikazan na slici 6 nije

napisana niti jedna linija CSS kdda.
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3. Funkcionalna specifikacija aplikacije

U ovom poglavlju opisan je naCin rada aplikacije, odnosno zadaci i

funkcionalnosti koje obavlja posluziteljski i1 klijentski dio aplikacije.

3.1. Posluzitelj

Kao §to je navedeno u uvodu ovog rada, posluziteljski dio aplikacije obavlja
NestJS razvojni okvir, u kombinaciji s pomoc¢nim bibliotekama. Svaka aplikacija mora
imati svoju pocetnu strukturu iz koje se dalje razvijaju mnoge funkcionalnosti.
Sljedeca poglavlja ¢e redom opisati strukturu posluzitelja i na posljetku zadatke koje

obavlja.

3.1.1. Inicijalizacija

Kako bi opisali funkcionalnosti ove aplikacije potrebno je prikazati nacin njenog
nastajanja. U sljede¢em primjeru su prikazani koraci kreiranja novog NestJS projekta (ispis

6).

$ npm i —-g @nestijs/cli
. $ nest new project-name

Ispis 6: Prikaz inicijalizacije novog NestJS projekta

Novostvoreni projekt sada ima strukturu kao na slici 7.

app.controller.ts
app.module.ts

main.ts

Slika 7: Struktura NestJS projekta
U direktoriju src nalaze se dvije datoteke koje su klju¢ne za rad aplikacije i
datoteka app.controller.ts koja je primjer koriStenja kontrolera. Datoteka main.ts pokrece

proces pokretanja aplikacije kao $to je prikazano na ispisu 7.

12



import { NestFactory } from '@nestjs/core';
import { AppModule } from './app.module';

async function bootstrap() {
const app = await NestFactory.create (AppModule) ;
await app.listen(3000);

}
bootstrap() ;

Ispis 7: Sadrzaj main.ts datoteke

3.1.2. Baza podataka i TypeORM

NestJS pruza sve potrebne alate za koriStenje baze podataka u aplikaciji, preko
vanjske biblioteke TypeORM. Naziv biblioteke je nastao iz dvije kljucne rijeci, a to su
Type, §to oznacava da su entiteti objekti strogog tipa i ORM (engl. Object-relational
mapping) koji je programska tehnika koja pretvara dvije nekompatibilne strukture
podataka, kao $to su tablice i relacije u relacijskoj bazi podataka, u objekte koje aplikacija
moze koristiti.

Samim time programer ne mora poznavati arhitekturu i nacin koriStenja relacijske
baze podataka, ve¢ radi u poznatom okruZenju koji je sastavni dio aplikacije. U ovom
slucaju koristi se MySQL, sustav za upravljanje bazama podataka. Na sljede¢em ER (engl.
Entity Relationship) dijagramu je prikazana struktura baze podataka ove aplikacije (s/ika
8).
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] comments v

] user v » createdAt DATETIME(S)
userld INT > comm ent VARCHAR(255)
2 firstName VARCHAR(255) # — — — — — — @ userUserld INT
» password VARCHAR(255) | favourites - .  oglasPkOglas INT
7 |astName VARCHAR(255) L PkFavourite INT 2 mpath VARCHAR(255)
» phone VARGHAR(255) ! @ userUserld INT id INT
email VARCHAR(255) @ oglasPkOglas INT 2 parentld INT
» username VARCHAR(255) |1~ < createdAt DATETIME(S) - — = ? userld INT
> isActive TINYINT > I >
> userCode VARCHAR(36) ¥ |__4L_¢:¥___4<
> createdAt DATETIME(S) 1 H e
» sellerType ENUM(...) : j location v j oglas v
2 locationPkLocation INT | PkLocation INT PkOglas INT
> photoPkPhoto INT | | place_id VARCHAR(255) > oglasNaziv VARCHAR(255)
> } » boundingbox TEXT oglasOpis VARCHAR(2048)
¥ I° lat VARCHAR (255) > oglasCreatedAt DATETIME(S)
F lon VARCHAR(255) Ly © lastModified DATETIME(S)
j photo v display_name VARCHAR(255) 2 rating INT
PkPhoto INT class VARCHAR(255) > views INT
> photoTite VARCHAR(255) 7 type VARCHAR(255) > priceMainCurrency VARCHAR(255)
> photoOpis VARCHAR(255) > | 2 priceSubCumrency VARCHAR(255)
2 photoCreated At DATETIME(6) I T » currencyName VARCHAR(255)
> fieldnam e VARCHAR(255) |« — — — — <  paymentiethod ENUM(...) 4
> originalnam e VARCHAR(255) * > autoRadioDefs TEXT
» encoding VARCHAR(2SS) i ) role v safety TEXT
mimetype VARCHAR(255) PkRole INT accessories TEXT
destination VARCHAR(255) 7 name VARCHAR(255) theftsafety TEXT
> flename VARCHAR(255) 2 userUserld INT > airCondiioning TEXT
> path VARCHAR(255) P — — H O comfortAccessories TEXT
size VARCHAR(255) O vehidePkUserVehicle INT
> oglasPkOglas INT 2 |ocationPkLocation INT
| 2 7 status ENUM(...)
> deletedAt DATETIME

1 color
PkColor INT
colorCode VARCHAR(255)
2 color VARCHAR(255)
>
. ;
] user_vehicle v
PkUserVehide INT
2 RegistriranDaNe TINYINT
P userUserId INT e e
¥ chassisPkChassis INT
>
A &
_] chassis v
PkChassis INT
> makeYear VARCHAR(255)
VIN VARCHAR(255)
7 kilom eters V ARCHAR(255)
2 vehicleState ENUM(...)
consumption INT

2 colorPkColor INT
2 drivetrainPkDrivetrain INT
2 transmissionPKTransmission INT

2 gasTypePkGasType INT
2 bodyPkBody INT
> modelPkMode INT
»
1
_] drivetrain v
PkDrivetrain INT
2 drivetrainCode VARCHAR(255)
>

Slika 8: ER dijagram baze podataka

"] model

PkModel INT

> modelName VARCHAR (255)

endOfProductionYear VARCHAR(255)

2 seriesPkSeries INT

>
s )
f ==
] series v
PkSeries INT

> seriesName V ARCHAR(255)
> manufacturerPkManufacturer INT

>
"] manufacturer v
PkManufacturer INT
> manufacturerName VARCHAR(255)
b >
E3
_] gas_type v
PkGasType INT
mEs asType
» gasType VARCHAR(255)
| 2
F
] 0 0
>t _] transmission v

i

u

PkTransmission INT
2 tranamissionName VARCHAR(255)

>
Ci ]
_ body v
PkBody INT
> bodyName VARCHAR(255)

>

Aplikacija se sluzi sa slozenim modelom podataka koji se sastoji od 17 tablica, stoga

je uloga paketa TypeORM vrlo korisna. Dohvadanje samo jednog automobila iz oglasnika

je proces koji obuhvaca nekoliko tablica. Takvo dohvacanje je trivijalno koriStenjem

viSetrukih poziva asinkronih funkcija, koje su detaljno objasnjene u pripadajucoj

dokumentaciji. U sljede¢em primjeru je prikazan isjecak koda u kojem se dohvaca jedan

automobil (ispis 8).

this.oglasRepository.creat
.leftJoinAndSelect (,0
.leftJoinAndSelect (,0
.leftJoinAndSelect (,0.
.leftJoinAndSelect (,v
.leftJoinAndSelect (,u.
.leftJoinAndSelect (,v.

.leftJoinAndSelect (,ch.

.leftJoinAndSelect (,,ch

.leftJoinAndSelect (,ch.

.leftJoinAndSelect (,,ch

.leftJoinAndSelect (,ch.

.leftJoinAndSelect (,,ch

.leftJoinAndSelect (,ml.

.leftJoinAndSelect (,s.
.where ('o.PkOglas :P
.getOne () ;

.photos™, ™
.vehicle™“, "

eQueryBuilder ('o'")

p", “p.oglas™)
V“)
location™, “1%)

N user“, “U“)

location™, “loc")
chassis™, “ch")
color™,“c"“)
.model"™, “ml"™)
drivetrain™, “dt"“)
.transmission™, “tr"“)
gasType", “gt")
.body"™, “b")

series™, “s"“)
manufacturer™, “m"“)

kOglas', { PkOglas: pk

b

Ispis 8: Dohvat jednog vozila koristec¢i TypeORM
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Kao §to je ve¢ navedeno, ne treba poznavati pisanje SQL koda, nego samo
implementaciju koju pruza biblioteka. ORM omogucava da se TypeScript kod u pozadini
izvr$i kao SQL upit. Rezultat je dohvacen kao jedan objekt, koji posluziteljska aplikacija

moze proslijediti prema klijentu.

3.1.3. Pretraga

Korisnici imaju moguénost za tri vrste pretrage:
e Slobodni unos
® Jednostavna

® Napredna

Biblioteka TypeORM omogucava zaobilazenje vlastitih ograni¢enja putem metode
query, koja kao parametar prima sirovi (eng. raw) SQL upit. Koriste¢i metodu slobodnog
unosa, pretrazivanje se oslanja na tekstualno polje koje prihvaéa bilo kakav niz znakova.
Korisnik navede pretragu koja moze biti primjerice ,,opel astra“ i takav tekst se prenosi iz
klijentskog dijela aplikacije na posluzitelj 1 dohvacaju se svi oglasi koji sadrze klju¢ne
rije¢i ,,opel”“ ili ,astra“. Vazno je istaknuti kako ¢e rezultati biti sortirani prema
relevantnosti upita, Sto znaci da ¢e se u nizu oglasa prvo prikazati oni koji sadrze najveci

broj ponavljanja svih rijeci iz upita.

Funkcionalnost koja to omogucuje je fulltext indeks, koja grupira sav tekstualni
sadrzaj SQL upita u privremenu tablicu, koja omogucuje pretragu preko klju¢nih rijeci.
Rezultati takve pretrage se moraju sortirati po relevantnosti, stoga fulltext pretrage imaju
definiran algoritam, preko kojeg se racuna brojCana vrijednost koliku jedan rezultat

pretrage ima prednost nad drugim.

Nacin rada algoritma je definiran matematickim nacelima. Pocetna pretpostavka
nalaze ukoliko se termini pretrage postave u dvodimenzionalni prostor, moze se primjeniti
jednostavna aritmetika kako bi se doSlo do izracuna relevantnosti pojedinog rezultata
pretrage (formula 1).

w = tf * idf
Formula 1: Tezina (w) je frekvencija termina pretrage (tf) Sto mnozi inverz

frekvencije dokumenta (idf). Dokument je oznaka za jedan red u nizu rezulata
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Navedena formula je pocetna ideja, koju je bilo potrebno prosiriti kako bi se mogla
koristiti u MySQL (formula 2).
'w = (log(dtf)+1)/sumdtf * U/ (1+0.0115*U) * log((N-nf)/nf)

Formula 2: Izracun teZine u MySQL

Pojmovi formule su redom:
e dtf: broj ponavljanja termina u dokumentu
e sumdtf: ) (log(dtf) + 1), za svaki termin iz istog dokumenta
e U: broj jedinstvenih termina u dokumentu
e N: broj dokumenata

e nf: broj dokumenata koji sadrze termin

Formula sadrzi tri dijela: glavni dio, normalizacijski faktor 1 globalni multiplikator.
Glavni dio formule je jednadzba (log(dtf) + 1)/sumdtf. Normalizacijski faktor je
formula koja ostvaruje povecanje opce tezine Sto je manja koli¢ina rezultata. Umnoskom
glavnog dijela i normalizacijskog faktora dobije se broj koji se koristi kao indeks u fulltext
pretragama. Globalni multiplikator napravi inverz dobivenog indeksa i tako se dobije
rezultantnu frekvenciju ponavljanja termina u pretrazi.

Konac¢na formula, ¢iji se rezultat moze koristiti za sortiranje prema relevantnosti je

prikazana ispod (formula 3).

§R=w*qf;

Formula 3: Relevantnost (R) je teZina (w) Sto mnozi rezultantnu frekvenciju ponavljanja
termina (qf)
Na sljede¢em primjeru je prikazano kako ovaj princip radi kada se postavi upit

pretrage (ispis 9).

mysql id, title, body, MATCH (title,body) AGAINST ('database' BOOLEAN MODE)
score articles score F

| id | title | score

Optimizing Your tutorial ...

MySQL Tutorial This tutorial ...

How MySQL you went through a ...

MySQL vs. YoursSQL comparing databases ...

MySQL configured properly, MySQL ...
)1 MySQL Tricks 5 run mysqld o o

MySQL Full Indexes MySQL indexes a .

(o.00 sed)

Ispis 9: Rezultati koristeci fulltext pretrage s terminom ,,database *
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Jednostavni oblik pretrage radi na principu odabira, gdje korisnik mora odabrati tri
pojma, a to su proizvodac, serija i model automobila. Fulltext pretragama se izoliraju oni
oglasi €iji nazivi se podudaraju s odabranim pojmovima. Rezultat se takoder sortira po
relevantnosti preko gore navedene formule.

Napredan oblik pretrage omogucuje korisniku strozi nacin pretrazivanja, gdje ¢e
dobiti tocno one oglase koji ga zanimaju. Na slici 1.1 u poglavlju Uvod je prikazano kako
izgleda napredna pretraga u aplikaciji.

Posluzitelj, nakon §to dohvati rezultate napredne pretrage, mora obaviti provjeru
koliko je puta pojedini oglas bio dodan u omiljene i1 napraviti odluku o tome je li trenutni
korisnik aplikacije ve¢ dodao isti oglas u svoje omiljene (ispis 10).

QGet ('advanced')
async getOglasiAdvancedQuery (@Request () req, @Res() res: Response) {
let oglasi= await this.vehicleService.findOglasiByAllProps (reqg.query);

this.fillOglasPhotos (oglasi) .then(async ret => {

if (reg.headers?.authorization?.split ('Bearer ")) {
let token = reqg.headers.authorization.split('Bearer ') [1l];
ret = await this.checkFavourite (ret, token);

} else {
ret = await this.checkFavourite (ret,null);

}
res.status (HttpStatus.OK) .send (ret) ;

1)

Ispis 10: Prikaz dohvata oglasa i prosljedivanje rezulata logickih operacija
Napomena, navedena logika iz primjera se odnosi za sve oblike pretrage, ne samo

za napredne pretrage.

3.1.4. Omiljeni oglasi

Korisnici imaju mogué¢nost dodavanja oglasa u svoje omiljene. Funkcionalnost radi
na nacin da postoji veza izmedu korisnika i oglasa. Korisnik moZze pregledati svoje ili tude

omiljene oglase. Svaki oglas ima broj dodavanja prikazan (ispis 11).
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@UseGuards (JwtAuthGuard, RolesGuard)
@Roles ('user')
@Post ('/add/favourite')
async toggleToFav (@Request () req, @Res () res: Response) {
let fav = await this.userService.oglasService.getConnection ()
.createQueryBuilder (Favourites, 'f'")
.where ('f.userUserId = :id', {id : reg.user.userId})
.andWhere ('f.oglasPkOglas = :pkOglas',
{pkOglas: reqg.body.PkOglas})
.getOne () ;
if(!'fav) {
let favourite = new Favourites():;
favourite.oglas = await this.oglasService
.findOglasByPk (reg.body.PkOglas) ;
favourite.user = await this.userService.findOne (req.user.username) ;
let result = await this.userService.oglasService.getConnection ()
.createQueryBuilder ()
.insert () .into (Favourites)
.values (favourite) .execute () ;
if (result) {
res.status (HttpStatus.OK) .send (true) ;
} else {
res.status (HttpStatus.EXPECTATION FAILED) .send();
}
} else {
awalt this.userService.favService.getRepo () .remove (fav);
res.status (HttpStatus.OK) .send(false) ;

Ispis 11: Prikaz funkcionalnosti dodavanja oglasa u svoje omiljene
Samo prijavljeni korisnici mogu dodavati oglas u svoje omiljene i imati moguénost
pregleda svojih omiljenih. Provjera mogucnosti dodavanja je odradena na klijenskom
dijelu, ali kao dodatni sloj zaStite vrs$i se provjera i na posluziteljskoj strani, koristeci
kljucne rije¢i @UseGuards 1 (@Roles. Objasnjenje ovih kljucnih rije¢i je opisano u

poglavlju Sigurnost.

3.1.5. Korisnici

Korisnici su nuzan uvjet svake aplikacije. Ova aplikacija razlikuje barem dvije vrste
korisnika, a to su anonimni i prijavljeni korisnici. Anonimni korisnici mogu samo pretraZiti
1 pregledati oglase, pregledati profile drugih korisnika gdje imaju moguénost pregleda
njihovih oglasa i omiljenih oglasa. Prijavljeni korisnici imaju sve prethodno navedene uz
nekoliko dodatnih moguénosti, a to su:

e stvaranje, pregled, izmjena i aZuriranje statusa oglasa te generiranje kupoprodajnog
ugovora

e dodavanje, brisanje i pregled svojih omiljenih oglasa

e pregled korisnika koji su dodali korisnikov oglas u svoje omiljene
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Kako bi korisnici postali prijavljeni, potrebno je obaviti registracijski proces koji ukljucuje
standardnu formu koju treba popuniti, stoga primjeri nisu potrebni za razumijevanje.

Kao dodatna sigurnost autenti¢nosti registracije korisnika, dodana je zastita putem
e-poste u kojoj se posalje potvrdni kod koji korisnik mora unijeti po zavrSetku registracije.
Prilikom prijave, ukoliko kdd nije unesen, aplikacija ¢e traziti unos koda i poslati isti

ponovo (slika 9).

Postovani test1 test1, dostavljamo vam vas potvrdni kod Fristigia pesta x

Buy'n'Roll <app.buy.n.roll@gmail.com=>

primaja =
Hvala vam na koriStenju Buy'n'Roll uslugel
Potvrdni kéd:

4e92e994-a101-42df-a74e-f4b33ca840ab

Kopirajte kdd i zalijepite ga na odgovaraju¢e mjesto u aplikaciji

Slika 9: Potvrdni kod iz pretinca e-poste gmail

3.1.6. Kupoprodajni ugovor

Konac¢ni uvjet za uspjeSnu prodaju automobila je popunjavanje kupoprodajnog
ugovora izmedu prodavaca i kupca. Ova aplikacija omogucuje korisnicima generiranje
popunjenog kupoprodajnog ugovora do mjere koja bi zadovoljila obje stranke.

Prilikom koriStenja ove funkcionalnosti, najprije je potrebno oznaciti nacin

popunjavanja ugovora. (slika 10).

Kupoprodajni Ugovor

Odaberite sljedece postavke za ugovor o kupniji

Bez ucitavanja podataka kupca
Utitaj svoje podatke

Pojednostavljeno ucitavanje podataka

GO

DALJE ©

TawimaAns

Slika 10: Prikaz odabira mogucih opcija za generiranje ugovora
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Aplikacija pruza tri moguce opcije prodavacu za potpunu kontrolu nad podacima
koji se unose u ugovor. Moze odabrati opciju ucitavanja vlastitih i podataka o kupcu.
Posljednja stavka oznacava mogucénost popunjavanja, koriste¢i sve podatke koje su
dostavljene aplikaciji ili samo odredenih koje prodava¢ moze proizvoljno odabrati.

Ukoliko prodavac Zeli generirati prazni ugovor, potrebno je zabraniti ucitavanje
osobnih podataka i odabrati stavku naprednog unosa podataka te zanemariti odabir polja za
unos. Na taj nacin ¢e prodavac dobiti prazan kupoprodajni ugovor koji iskljucivo vrijedi u
granicama Republike Hrvatske.

Posluzitelj za stvaranje ugovora koristi biblioteku pdf-lib u kojoj se ucita prazni
ugovor 1 ovisno o odabranim opcijama se dinamicki popuni isti ugovor. Tako stvoren
ugovor se prosljeduje klijentu (ispis 12).

@Post ('kupoprodajni')
async generatePdf (@Request () req, @Res () res: Response) {
const doc = await this.oglasService.generateKupoprodajni (req.body) ;
let stream = new Duplex();
stream.push (doc) ;
stream.push (null) ;
res.setHeader ('Content-Type', 'application/pdf');

res.status (HttpStatus.OK) ;
stream.pipe (res);

Ispis 12: Prikaz generiranja kupoprodajnog ugovora

Pozivom na metodu generateKupoprodajni s parametrom req.body, usluga
oglasService popuni kupoprodajni ugovor sa svim potrebnim podacima koristeci biblioteku
pdf-lib. Varijabla stream koja je objekt klase Duplex, omogucava stvaranje niza
heksadecimalnih vrijednosti koje imaju funkcionalnost pisanja i Citanja multimedije. U
objektu za odgovor res se postavlja zaglavlje Content-Type kojemu se pridodaje vrijednost
application/pdf. Navedeno zaglavlje oznacava da ¢e odgovor biti pdf dokument, kojeg se
prosljeduje klijentu koriste¢i naredbu stream.pipe s parametrom res. Na sljedecoj slici je

prikazan primjer kupoprodajnog ugovora (slika 11).
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Karlo Vrdoljak

(ime i prezime ~ naziv pravne osobe) (oB)

(adresa)

kao prodavatelj (u daljnjem tekstu: prodavatelj), i
Karlo MiSura

(ime i prezime - naziv pravne osobe) (o.)
Viska, Baterijelo, Badvice, Split, Grad Split, Split-Dalmatia County, 21103, Croatia

(adresa)

kao kupac (u daljnjem tekstu: kupac), zakljucili su dana u

(datum) (mjesto)
UGOVOR O KUPOPRODAJI MOTORNOG VOZILA

1. Prodavatelj prodaje kupcu motomo vozilo:

sljedeci

Registarska 5 : Marka
oznaka Vrstavozila | Osobno vozilo vozila Opel
Tip vozila Astra 5 Doors Model vozila | 1.6 i 5SMT (75 HP) Boja vozila | Sea Blue
Broj $asie | WOL0000T52874398 Pvoserje | Hatchback
) Sasi 0L00001528743984 karoserije atchbac
Drzava Godina 1906 Osnovna
proizvodnje proizvodnje 99 namjena
Datum prve Vrsta Snaga motora Rad. obujam
registracije motora u KW motora u cm®
2. Prodajna cijena ugovorena je u iznosu od kuna
(slovima: kuna).
Kupac je prodavatelju dana isplatio iznos od kuna
(slovima: kuna).

3. Prodavatelj jam¢i da je vozilo njegovo viasni$tvo i da nije optere¢eno ovrhom, zabiljeZzbom ili drugim teretom. Kupac

je pregledao vozilo i nema prigovora u svezi s kvalitetom i prodajnom cijenom.

4. Porez i ostale tro$kove prijenosa snosi
(kupac ili prodavatelj)

5. Uz motomo vozilo, prodavatelj je kupcu predao sliedece stvari

6. Ovaj ugovor sastavijen je u primjeraka, od kojih kupac preuzima po primjerak, a prodavatelj s

7. U sluéaju spora, ugovorne strane prihvaéaju nadleznost suda u

8. Ugovorne strane prihvacaju prava i obveze iz ovog ugovora, te ga u znak prihvata vlastoruéno potpisuju.

u dne

Prodavatel Kupac

Slika 11: Primjer kupoprodajnog ugovora

3.2. Kilijent

3.2.1. Dizajn
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U ovom poglavlju se nalazi razrada Sto sve korisnik moze raditi u aplikaciji i opis
glavnih funkcionalnosti koje se odvijaju u razvojnom okviru Angular. Prikazat ¢e se kako
aplikacija rukuje s promjenom stanja, iz prijavljenog korisnika u anoniman nacin rada i

koji se sigurnosni koraci primjenjuju prilikom svakog otvaranja ekrana aplikacije.

Kao sto je ve¢ navedeno, dizajn klijentske strane aplikacije je jednako vazna stavka
kao 1 skup funkcionalnosti koje sustav nudi. Aplikacija mora biti ugodna za koristenje,

dizajn mora biti jednoznacan i1 nac¢in koristenja iste mora biti jednostavan te pristupacan.



Kako bi dizajn bio jednoznafan i ugodan, prvenstveno su koriStene biblioteke
tailwindcss, PrimeNG 1 Angular material.

Biblioteka failwindcss je opisana u poglavlju 2.4, stoga je nepotrebno dodatno
opisivanje.

PrimeNG je skup gotovih komponenti korisnickog sucelja, koje se vec¢inski koriste
u aplikaciji za korisnicki unos. Biblioteka pruza dizajnerski alat kako bi korisnici mogli
stvoriti vlastitu temu.

Angular material je biblioteka koju pruza Google, za lakSu izradu modernih
Angular aplikacija. U ovoj aplikaciji su najvise koristene komponente koje pruzaju ripple
effect (hrv. mreskanje), stepper module (hrv. modul korak po korak) i moderne tipke.

Obzirom na to da su koristene razliCite biblioteke za stvaranje dizajna aplikacije,

potreban je sklad boja, stoga je u sljede¢em primjeru prikazana paleta boja (ispis 12).

$yellow: H
$lightYellow: W
$whiteYellow: H
$darkyellow: W
$brown: O )
$silver: W

$lightGray: W
$deepGray: O
$dark: O
$none: O
$darkGray: O

Ispis 12: Prikaz SCSS (engl. Sassy Cascading Style Sheets) varijabli koristenih za

stvaranje palete boja
3.2.2. Nacin koriStenja
Koristenje ove aplikacije od prvog ekrana je jasno, prikazano je polje pretrazi gdje

korisnici mogu odmah pretraziti oglase bez gubljena vremena (slika 12).

s MYADS @ FAVOURITES = BuynRoll __n

Enter the name of the car

Slika 12: Prvi ekran aplikacije
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U gornjem dijelu ekrana su opcenite opcije aplikacije redom:
e (Glavni meni
e Moj profil — uz prijavu
e Moji oglasi — uz prijavu
e Moji omiljeni oglasi — uz prijavu
Kroz glavni meni je moguce obaviti sve vazne fukcionalnosti aplikacije, a to su sve
tri vrste pretraga, mijenjanje jezika, prijava ili odjava i stvaranje novog oglasa ukoliko je
korisnik prijavljen.
Opcije moj profil, moji oglasi 1 moji omiljeni oglasi vode na istoimene ekrane.

Sljedeca vazna funkcionalnost su pretrage koje izgledaju kao na slici ispod (slika 13).

= - o AYOURITES BuynRoll

CAINIUE

Relevance <l 4 )
v 2 [} 1
2 @ @ 2
mazda Opel astra F blyatokoza Honda Civic EK3 15 ILS
MAZDA CX-52.0 SKYACTIV-G BMT (165 OPEL Astra 5 Doors 1.6 SMT (75 HP) OPEL Vectra Sedan 16i HONDA Civic Sedan 1.5
7,456.25 Croatian Kuna 260.00 Euro 25,000.00 Croatian Kuna
100.00 Euro P 8 ventila m sel ect Honds Civ
y More details < s tii )
More details o i
_Q E More details
. — VMore ail — — ~
Vidotjok Karl OIRSSIBE oy 1)
— @ W

RGSTRD  ORDERLY 1986

Slika 13: Prikaz ekrana pretraga

Nadalje, ulaskom u pojedini oglas nalazi se ekran kao na sljedecoj slici (slika 14).

Opel astra F B @
OPEL Astra 5 Doors 1.6 SMT (75 HP)
VIN - WOL0000TS28743984
1,456.25 Croatian Kuna

csH

GENERAL
RONBE  PE W6 os
ACCESSORIES

REZEWOKOD ALY FSE

Vehicle Location AR CONDITIONING

N

‘SOUND SYSTEM
a .. prem
e

Slika 14: Prikaz ekrana pojedinog oglasa
Svaki oglas ima prikaz svih unesenih podataka prilikom stvaranja, broj pregleda i
broj koji oznacava koliko je puta dodan u omiljene. Pregled oglasa se mijenja u ovisnosti o
tome je li korisnik prijavljen i je li taj prijavljeni korisnik vlasnik oglasa. Moguénosti su

prikazane na sljedecoj slici (slika 15). Na ovom ekranu izmjene se zapravo pronalaze kod
23



akcijskih tipki u gornjem desnom uglu ispod slika automobila.
Y, ®
F/\Y 9

L)
A\ /4

Slika 15: Promjena mogucnosi ovisno o statutsu prijave gdje na slici lijevo je korisnik
prijavijen i vlasnik, a na slici desno nije viasnik
Svaki oglas ima svoje komentare koji su na dnu oglasa, struktura je stablasta i na
svaki komentar se moze odgovoriti kao §to je na slici (slika 16). KoriStenje i znacaj tipke
za generiranje kupoprodajnog ugovora je ve¢ detaljno opisan u poglavlju Kupoprodajni

ugovor kao 1 znacenje statusa oglasa u poglavlju Uvod.

Q Cijena fiksna,

A
Slika 16: Prikaz strukture komentara
Ekrani stvaranja i izmjene oglasa su gotovo identi¢ni, stoga je na sljedecoj slici

prikazan samo ekran izmjene oglasa. Za kreirati oglas jedini je uvjet da korisnik nije

anoniman, odnosno da je uspjesno registriran i aktivan ¢lan aplikacije (slika 17).
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Basicinfo

AD NAME * VIN
Opel astra F WOL0000T528743984
MAIN CURRENCY * SUB CURRENCY *
7456 25
CHOOSE A CURRENCY FROM THE LIST CHOOSE A PAYMENT METHOD FROM THE LIST

kn  Croatian Kuna ¥ | Cash v
FULL ADDRESS
15. Rudera Boskovica, Smrdecac, Split 3, Split. Grad Split. Spiit. matia Cou

DESCRIPTION

Prodajem Opel Astru F 1.6 8 ventila

, Motor uredan, ne trosi ni kap ulja,

g Nema katalizator...
Sve 3ta je na slikama ide uz auto
Potrebno samo limaiju rijefiti i auto je top

Slika 17: Ekran izmjene oglasa
Unos slika se obavlja koristeci zutu tipku u gornjem lijevom uglu i dobije se
sljedeci prikaz (slika 18).

Image Upload

+ CHOOSE | @ SAVE CHANGES % CANCEL

WhatsApp Image 2019-12-03 at 16.26.16 (1),jpeg 0.14MB

WhatsApp Image 2020-06-29 at 15.51.05.jpeg 0.14MB

WhatsApp Image 2020-06-29 at 15.51.07.jpeg 0.17 MB

WhatsApp Image 2020-06-29 at 15.51.07 (1).jpeg 0.18MB

WhatsApp Image 2020-06-29 at 15.51.08.jpeg 0.21 MB

WhatsApp Image 2020-01-02 at 19.23.47 jpeg 0.21 MB

sourabh-sharma-screenshot001.jpg 0.26 MB

hemant-dandotiya-capture3.jpg 0.28 MB

ionel-morariu-g-Ip-wire-cars.jpg

107491550_1508849382631601_6237456544286299155_n.jpg

Slika 18: Prikaz funkcionalnosti prenoSenja fotografija

Kao S§to se vidi na slici, mogu¢ je unos viSestrukih fotografija. Prikaz ekrana moji
oglasi 1 moji omiljeni oglasi su dizajnom sli¢ni kao i ekran pretrage.

U ekranu moji oglasi, korisnik dobije prikaz svih svojih oglasa nad kojima moze
sve raditi bez restrikcija.

Moji omiljeni su prikaz svih omiljenih korisnika, gdje je moguce brisati pojedini
oglas iz svog popisa.

Profil korisnika je ispis svih osobnih podataka tog korisnika, uz tipke koje vode na

ekrane njegovih oglasa ili omiljenih. Ukoliko je korisnik prijavljen u aplikaciju 1 taj profil
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je njegov, onda je omogucena izmjena podataka profila (slika 19).

Vrdoljak Karlo
Username + admin

Full Address & L L4

Seller Classification Membership date Email Phone

PRIVATE SELLER 26072020 Tharko.sréeliask@gmail com (095834-76-80
Slika 19: Prikaz profila korisnika, na slici je viasnikov profil

3.2.3. Sigurnost

Najvaznija stavka svake aplikacije je sigurnost za korisnike. Sigurnost se postiZe na
nacin da klijent i posluzitelj zajedno brinu o toj stavci. Dakle ne moze se postaviti
restrikcija korisnicima na neki ekran, tako Sto ne postoji tipka ili poveznica koja ih vodi
tamo. Treba se kvalitetno osigurati svaka pojedina putanja, kako bi joj mogli pristupiti
samo oni korisnici koji na to imaju pravo.

Kao §to je ve¢ ranije reCeno, aplikacija koristi autorizaciju putem JWT tokena.
Kada se korisnik uspjesno prijavi u aplikaciju, posluzitelj odgovara s potpisanim tokenom.
Dekodiraju¢i token mogu se dobiti podaci korisnika koji je prijavljen, koje prihvaca
klijentska aplikacija i sprema u lokalnu pohranu (engl. local storage).

Aplikacija ¢e svakom promjenom konteksta putanje provjeriti je li korisniku token i
dalje vrijedi. Ukoliko to nije slu¢aj, obavlja se proces odjave iz aplikacije za tog korisnika i
aplikacija nastavlja s anonimnim radom. Provjera se izvrSava tako da klijent postavi upit
prema posluzitelju, gdje posalje token 1 ocekuje pozitivan odgovor.

Provjera pri svakoj promjeni konteksta je omogucena zahvaljujuci tehnici
autentikacijskog Cuvara (engl. auth guard) koja izvrSava metodu canActivate(), koja
obavezno mora vratiti rezultat true ili false. Ukoliko je rjeSenje false korisnik nema prava

otvaranja te putanje, stoga nec¢e dopustiti promjenu konteksta (ispis 13).

canActivate (next: ActivatedRouteSnapshot, state: RouterStateSnapshot) {
let auth = this.storage.get ('auth');

if (auth) {
return this.userService.checkToken () .then(result => {
if (result == true) {
return true
} else {
this.router.navigate(['/login'], { skipLocationChange: true});

return false;
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this.router.navigate (['/login'], { skipLocationChange: true });
return false;

Ispis 13: Prikaz provjere valjanosti tokena
Kako bi korisnici imali dojam brzog rada aplikacije, svi potrebni podaci za prikaz
zeljenog ekrana se dohvate prije samog iscrtavanja istog. Pritom, ukoliko se dogodi HTTP
greska, ekran se nece otvoriti 1 korisnik ¢e ostati gdje je dosad bio. Ova funkcionalnost je
moguca zahvalju¢i tehnici rjeSavaca gledista (engl. view resolver) koja izvr§i metodu
resolve() iz klase rjeSavaca. Rezultati poziva prema posluzitelju se pohrane u niz i
proslijede na pripadajuci ekran (ispis 14).

resolve (route: ActivatedRouteSnapshot, state: RouterStateSnapshot) {
if (!route.params.query) {

const state: RouterState = this.router.routerState;
this.errorHandler.handleRouterState (state, true);
return;

}

let prevRoute = this.helperService.getlLastNavigation();

return forkJoin (
this.userService.findUsersFavouritedOglas (route.params.query),
of (prevRoute),

this.translate.get (this.translationProvider.getRegistration()),
) .pipe (
catchError (error => {
const state: RouterState = this.router.routerState;

this.errorHandler.handleRouterState (state) ;
return this.errorHandler.handleError;

1))

Ispis 14: Za ekran popisa omiljenih oglasa resolve() metoda
Sigurnost na strani posluzitelja je jednostavnija nego na strani klijenta, zbog toga
Sto Sto se predefinira koje putanje kontrolera moraju biti pod nekom vrstom zastite.
Implementacija JWT token sigurnosti je navedena u poglavlju NestJS.
Propagiranje zasStite kroz posluziteljsku aplikaciju svodi se na to da je potrebno
navesti kljuénu rije¢ @UseGuards i/ili @Roles kako bi zastitilu pojedinu putanju
kontrolera (ispis 15).

@UseGuards (JwtAuthGuard, RolesGuard)

@Roles ('user"')

@Post ('/add/favourite')

async toggleToFav (@Request () req, @Res () res: Response) { ... }

Ispis 15: Prikaz osiguravanja putanje ,,/add/favourite “ kako bi joj mogli pristupiti samo

prijavljeni korisnici kojima je uloga barem ,,user “

3.2.4. ViSejezi¢nost

Kroz poglavlja ovog rada pokrivene su sve vazne stavke koje prilikom koriStenja

27



aplikacije mogu doprinjeti velikom broju korisnika. Obzirom da je rije¢ o internet
aplikaciji, ocekivano je da c¢e biti posjetitelja iz raznih drzava, stoga je uvedena
visejezicnost gdje korisnici u glavnom izborniku, pod stavkom jezik, mogu birati izmedu

hrvatskog 1 engleskog jezika(slika 20).

Buy'n'Roll

» PRETRAGA

@ NAPREDNE PRETRAGE

<4 PREDAJ OGLAS BESPLATNO

Prijavljeni ste kao admin

& ODJAVA

Slika 20: Prikaz odabira jezika
Internacionalizacija se postize koriste¢i modul ngx-translate koji pruza moguénost
ucitavanja vise JSON (engl. JavaScript Object Notation) datoteka koje sadrze niz kljuc-
vrijednost parova, gdje su kljucevi jednoznacni za svaki prijevod, a vrijednosti su stvaran

prijevod (ispis 16).

{
"LANDING SECTION ONE HEADER": "Pick your ride",

"LANDING SECTION ONE HEADER A": "We'll set you up!",
"MANUFACTURER" : "Manufacturer"

"LANDING SECTION_ ONE HEADER": "Odaberite vozilo",

"LANDING SECTION ONE HEADER A": "Pronac¢i ¢emo ga!",
"MANUFACTURER": "Proizvodac"

Ispis 16: Prikaz JSON datoteka s prijevodima, engleski gore i hrvatski dolje
Prevodenje se odvija na klijentskog strani aplikacije.
Prednosti su sljedece:
e prijevod se odvija jako brzo
e nema potrebe za ponovnim ucitavanjem pogleda

e mogucnost koriStenja stotine jezika
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Koristi se na sljede¢i nacin (ispis 17).

<div class="item header-text">

{{ 'LANDING_SECTION_ONE_HEADER' | translate }}
</div>
<div class="item header-text smaller">

{{ 'LANDING SECTION ONE HEADER A' | translate }}
</div>

Ispis 17: Prikaz koristenja internacionalizacije u HTML datoteci
Kao $to se vidi iz primjera koristi se tako da se interpolira klju¢ iz JSON datoteke

uz kljucne rijeci | translate.

3.2.5. Responzivnost

S obzirom na razvoj interneta, bilo kakve usluge koje se pruzaju na spomenutoj
platformi trebaju biti dostupne nadohvat ruke te lake za koristenje. U svrhu toga potrebne
su responzivne, odnosno prilagodljive aplikacije, koje se mogu koristiti ne samo putem
racunala ve¢ 1 koriStenjem mobilnih uredaja na bilo kojem mjestu, u bilo koje vrijeme. Ova

aplikacija je napravljena u skladu sa navedenim potrebama (slike 21 i 22).

Vrdoljak Karlo

Korisnitko Ime + admin

Vrdoljak Karlo
Korisnitko Ime + admin

R
-

Puna Adresa

Klasifikacija -
Datum &lanstva
prodavata

26.07. 2020,

Slika 21: Prikaz aplikacije koriste¢i mobitel (lijevo) i tablet (desno)
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ﬁ MOJI DGLASI . FAVORITI

Vrdoljak Karlo

Korisnigko Ime « admin

Puna Adresa

Klasifikacija prodavaca Datum €lanstva Email
FIZIGKA 0SOBA 26.01. 2020. 1karlo.vrdoljak@gmail.com
Mobitel

(095)834-76-80

Slika 22: Prikaz aplikacije koriste¢i racunalo
Responzivnost se najjednostavnije moze posti¢i koristenjem biblioteka korisnickog
sucelja, koje uglavnom sadrze CSS klase koje pomazu prilikom stvaranja responzivnog

dizajna (ispis 18).

<div class="p-grid">
<div class="p-col-12 p-md-6 p-1lg-3">
<div class="box">p-col-12 p-md-6 p-1lg-3</div>
</div>
<div class="p-col-12 p-md-6 p-1lg-3">
<div class="box">p-col-12 p-md-6 p-lg-3</div>
</div>
<div class="p-col-12 p-md-6 p-1lg-3">
<div class="box">p-col-12 p-md-6 p-1lg-3</div>
</div>
<div class="p-col-12 p-md-6 p-1lg-3">
<div class="box">p-col-12 p-md-6 p-lg-3</div>
</div>
</div>

Ispis 18: Prikaz responzivnog dizajna
Klasa p-grid oznacava da ¢e sljedec¢i sadrzaj biti obuhvacen u koordinatnoj mrezi
gdje popratne klase p-col-12 oznacavaju da je mreza ekran u 12 jednakih podjela. Brojevi
uz p-md, p-lg oznaCavaju djeljenika broja 12 gdje je rezultat broj koji mnozi jednu

dvanaestinu trenutne Sirine ekrana (slika 23).
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p-col-12 p-md-6 p-Ig-3 p-cO-12 p-md-6 p-lg-3 p-col-12 p-md-6 p-Ig-3 p-Col-12 p-md-6 p-Ig-3

p-col-12 p-md-6 p-lg-3 p-col-12 p-md-6 p-Ig-3

p-col-12 p-md-6 p-lg-3 p-col-12 p-md-6 p-Ig-3

p-col-12 p-md-6 p-Ig-3

p-col-12 p-md-6 p-Ig-3

p-col-12 p-md-6 p-ig-3

p-col-12 p-md-6 p-Ig-3

Slika 23: Prikaz promjene raspodjele sadrzaja ovisno o Sirini ekrana
Navedeni sadrzaj na velikim ekranima se moze smjestiti u jedan red zbog toga Sto
su Cetiri elementa Sirine Cetvrtine ekrana (s/ika 23.1). Kod ekrana srednje Sirine, kao Sto su
tableti, raspodjela nalaze da ¢e elementi biti Sirine polovine ekrana (slika 23.2), dok

elementi na mobilnim uredajima ¢e obuhvatiti potupunu Sirinu ekrana (slika 23.3).
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4. Zakljucak

Konacni rezultat ovog zavrSnog rada je aplikacija za kupnju i prodaju osobnih
automobila. Sustav omogucuje korisnicima pretrazivanje i stvaranje oglasa te dodavanje
pojedinog oglasa medu svoje omiljene. Nadalje, ima opciju objave fotografija, kako bi
oglasi bili §to detaljniji. Kao proSirenje sustavu oglasnika omogucena je usluga ispisa
kupoprodajnog ugovora medu korisnicima. Kao druStvena komponenta aplikacije, dodano
je postavljanje komentara na oglas i moguc¢nost odgovora na iste. Kako bi aplikacija mogla
namjenjena za svakog korisnika interneta, responzivnost i ugodan dizajn te brzina sustava
su bile pocetne toCke razvoja usluge. Korisnicima je omoguéeno sigurno koriStenje
aplikacije.

Prostor za napredak postoji u svakom sustavu, pa tako 1 u ovom. Bilo bi dobro
dodati opciju razmjena tekstualnih poruka izmedu kupca i1 prodavaca kao dodatno
olaksanje prilikom prodaje, odnosno kupnje automobila. Nadalje, aplikacija nudi
mogucnost odabira proizvodaca, serije i modela vozila. Ponudeni izbori mogu zastarjeti s
obzirom na proizvodnju novih vozila. Primjerice, u aplikaciji je najnoviji Volkswagen Golf
7 iako je Cinjenica da postoji nasljednik Golf 8. Kao rjeSenje ovog sluCaja potrebna je veca
uloga od korisnicke gdje ¢e zaduzena osoba azurirati aplikaciju s novim vozilima.

Koristene tehnologije Angular i NestJS pokazale su se kao izvrsna kombinacija za
izradu internetske aplikacije. Obzirom da imaju gotovo identi¢nu organizaciju arhitekture,
programeri koji poznavaju Angular mogu vrlo lako koristiti NestJS okvir posluzitelja.
Glavni problem koji odvla¢i neke programere od koriStenja Angulara, analogno tome 1
NestJS, nalazi se u tome $to je krivulja ucenja Angular aplikacija osjetno gora u odnosu na

druge razvojne okvire.
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