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SAZETAK

ELEKTROENERGETSKI PROJEKT OBITELJSKE KUCE

Cilj ovog rada je prikazati planiranje, pripremu i izvodenje elektroenergetskog projekta
obiteljske kuce. Elektroenergetski projekt je kljuCan i neizostavan dio glavnog projekta
prilikom izrade obiteljskih kuca i drugih objekata, kao npr. izgradnja stambenih ili poslovnih
prostora, dvorana, stadiona i slicno. Ovaj rad detaljno obraduje tehnicki i shematski dio

elektroenergetskog projekta, tehni¢ke proracune, ali i temu zastite objekta.

Kljuéne rijeci: projektiranje, elektroenergetski projekt, tehnicka dokumentacija, elektri¢na

zaStita

ABSTRACT

ELECTRICAL PROJECT OF A FAMILY HOUSE

The aim of this research paper is to present the planning, preparation and execution of the
electrical project of a family house. Electrical project is a key and indispensable part of the
main project during the construction of family houses and other buildings, such as the
construction of residential or business premises, halls, stadiums, ect. This researchnpaper deals
in detail with the technical and shematic part of electrical project, technical calculations, but

also the subject of object protection.

Keywords: planning, electrical project, technical documentation, electrical protection



1. UVOD

Glavni projekt obiteljske kuc¢e obuhvaca planiranje i dizajniranje samog objekta. Ukljucuje
detaljan opis svih elemenata kuce, kao Sto su raspored prostorija, dimenzije, materijali,
struktura, instalacije, vanjski izgled 1 drugi tehnicki detalji. Glavni projekt obiteljske kuce
izraduje se uz pomo¢ arhitekta ili stru¢njaka za projektiranje. Glavni projekt sastoji se od
arhitektonskog, geodetskog, gradevinskog, strojarskog i elektroenergetskog projekta. Vazno je
istaknuti specificnost zahtjeva elektroenergetskog projekta koji se mogu razlikovati ovisno o
lokalnim propisima, standardima i zeljama vlasnika kuce. Stoga je preporucljivo suradivati s
profesionalnim inZenjerom ili elektroinstalaterom prilikom izrade glavnog elektroenergetskog
projekta obiteljske kuée kako bi se osigurala uskladenost s relevantnim normama i sigurnosnim

standardima.

U narednim poglavljima razmotrit ¢e se kljucni aspekti elektroenergetskog projektiranja.
Najprije ¢e se prikazati pregled osnovnih nacela elektroenergetskog projektiranja i istaknut ¢e
se njihova primjena u okviru obiteljskih kuca. Nadalje, prikazat ¢e se nove tehnologije u
podrucju energetske ucinkovitosti 1 odrzivosti te razmotriti nacini kako ih se moze

ukomponirati u elektroenergetski projekt.

Nadalje, prikazat ¢e se konkretan primjer obiteljske kuce te razviti detaljan elektroenergetski
projekt prilagoden toj kuci. Na samom kraju rada, bit ¢e donijet zakljuak koji ukljucuje
sazetak glavnih spoznaja i preporuke za buduce projektante te vlasnike obiteljskih kuca, s
posebnim naglaskom na postizanje energetske ucinkovitosti, sigurnosti i promicanje odrzivosti
njihovih domova. Elektroenergetski projekt obiteljske kuce je od iznimne vaznosti te ovaj rad

ima za svrhu pruziti dublje razumijevanje 1 smjernice za njegovo uspjesno ostvarivanje.



2. PROJEKTIRANJE GRADEVINE

Projektiranjem se prikazuje nacin pristupa i prikaza idejnih rjeSenja nekog zadatka. Kategorije
projekta ukljucuju:

- glavni projekt,

- izvedbeni projekt,

- tipski projekt,

- projekt uklanjanja gradevine. [1]
Glavni projekt je pocetni ili konceptualni zadatak kojim se daje op¢i prikaz 1 smjernice za
realizaciju. Izvedbeni projekt je precizniji od glavnog projekta. Sadrzi specificne tehnicke
informacije potrebne za izvodenje konkretnog zadatka. Tipski projekt se temelji na
standardiziranim rjeSenjima koja se primjenjuju u slicnim situacijama kako bi se ubrzala 1
pojednostavila realizacija. Projekt uklanjanja gradevine odnosi se na planiranje i1 izvodenje
radova u svrhu uklanjanja ili micanja konstrukcije postojecih objekata. Svaki od ovih projekata
ima specificnu svrhu i koristi se u skladu s potrebama i zahtjevima operativnog plana. Ovisno
o vrsti projekta, razina detalja i opsega projektne dokumentacije moze varirati u svrhu korektne
realizacije projekta. [2] Cilj projekta moze se opisati s razliitih gledista 1 ukljucuje tehnicki,
ekonomski, organizacijski 1 regulacijski cilj. Tehni¢kim ciljem fokusiramo se na tehnicke
zahtjeve 1 specifikacije potrebne za izgradnju i odrzavanje gradevine. Ekonomskim aspektom
projekta procjenjuje se troskove izvodenja i odrzavanja. Organizacijskim ciljevima projekta
planira se nabava materijala, angazman izvodaca radova, postavljanje rokova i ostali
organizacijski aspekti. Regulacijski cilj projekta obuhvaca potrebne dozvole i suglasnosti, npr.
energetska suglasnost, urbanisticka suglasnost 1 gradevinska dozvola u skladu s relevantnim
zakonima. Prilikom izrade planova elektroinstalacija bitno je razlikovati uvjete postavljanja
instalacija visokog 1 niskog napona. U procesu projektiranja i izgradnje gradevine sudionici su:
investitor, projektant i izvoda¢ radova. Investitor je fizicka osoba koja financira i nadgleda
izgradnju gradevine. Njegova odgovornost ukljucuje osiguranje stru¢nog nadzora nad
izgradnjom te potpisivanje pisanih ugovora kako bi se osiguralo da projektant i izvodac radova
isposStuju ugovore. Projektant je strucnjak s ovlastima za projektiranje u skladu s vaze¢im
zakonima i propisima. Projektant ima zadatak izrade projektne dokumentacije 1 odgovoran je
za uskladenosti regulativa i planova prostornog uredenja. Izvodac radova je osoba ili tvrtka

koja gradi objekt u skladu s relevantnim zakonima i tehni¢kim propisima.



3. STRUKTURA ELEKTROENERGETSKOG PROJEKTA

Projektna dokumentacija elektroenergetskog projekta sastoji se od dva osnovna dijela:
tekstualnog 1 shematskog [4].
Tekstualni dio elektroenergetskog projekta obuhvaca:

- op¢i dio,

- tehnicki opis,

- proracune,

- program kontrole i osiguranja kvalitete,

- prikaz mjera zastite od poZzara,

- prikaz mjera zastite na radu te

- procjenu troskova gradnje.
Op¢i dio pruza uvod u projekt. Ukljucuje informacije o svrsi projekta, njegovim ciljevima,
zahtjevima investitora, te op¢im tehni¢kim specifikacijama. Obuhvaca popis svih kartografskih
materijala, dokument o registraciji poslovne djelatnosti, sluzbeno imenovanje projektanta,
potvrdu o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, izjavu o sukladnosti projekta s
relevantnim standardima i propisima, posebne uvjete gradnje izdane od strane Hrvatske
elektroprivrede (HEP) i Elektroenergetske suglasnosti (EES), kao i specifi¢ne zahtjeve za
izgradnju propisane od strane Hrvatske regulatorne agencije za mrezne djelatnosti (HAKOM)
1 deklaraciju operatera o lokaciji elektroni¢kih komunikacijskih kabela.
Tehnicki opis daje prikaz elektricnih komponenti 1 sustava koji ¢e se koristiti. To ukljucuje
specifikacije opreme, tehnicke karakteristike i tehnicke pojedinosti relevantne za projektiranje
iizvodenje elektroenergetskog sustava. Nadalje, njime se prikazuje zadatak projekta i uvjeti za
prikljucenje, prikaz mjera za ispunjavanje zahtjeva za gradevinu, opis sigurnosnih i/ili dodatnih
izvora elektri¢ne energije, strategije za izjednaCavanje potencijala i zaStitnog uzemljenja, opis
odabrane elektricne opreme i naina njezine ugradnje, specifikacije zastitnih i1 upravljackih
uredaja, nacin iskljucenja elektri¢nih instalacija u slucaju opasnosti, opis glavne energetske
distribucije unutar i1 izvan gradevine, opis sustava sigurnosne rasvjete, ako je prisutan,
razmatranje odrzavanja elektricnih instalacija, izvjeS¢e o zastiti na radu, izvjes¢e o mjerama
zastite od pozara.
Proracun sadrzi izraCune i analize potrebne za dimenzioniranje elektroenergetskih sustava. To
ukljucuje izracune elektricnih opterecenja, struje, napona, minimalne i maksimalne struje

kratkog spoja, termicka naprezanja u instalaciji te izracun gubitaka napona u cijeloj instalaciji.



U programu kontrole 1 osiguranja kvalitete se opisuju planirane metode za kontrolu kvalitete 1
sigurnosti izvedbe projekta u skladu s postavljenim standardima i1 specifikacijama. To
podrazumijeva karakteristike znacajki proizvoda koji ¢e se integrirati u elektri¢nu instalaciju,
metode i1 postupke potrebne za potvrdu prikladnosti proizvoda koji ¢e se ugraditi u elektricnu
instalaciju specificne zahtjeve i uvjete koji se trebaju postovati tijekom procesa izvodenja,
zahtjeve za redovitim pregledima tijekom koriStenja elektricne instalacije, zahtjeve za
provodenjem inspekcija i ispitivanja same elektri¢ne instalacije.

Potrebno je prikazati tehnicke nacrte koji su dio svakog projekta i njima se daje prikaz lokacije

gradevine.

3.1. Elektroenergetska suglasnost

Kako bi se utvrdili uvjeti za povezivanje gradevine na elektroenergetsku mrezu, investitor ili
vlasnik gradevine mora dobiti odobrenje od operatera, poznato kao Elektroenergetska

suglasnost (EES).

Elektroenergetska suglasnost ukljucuje:

- Osnovne tehnic¢ke podatke o gradevini.

- Posebne uvjete vezane uz lokaciju gradevine, ako takvi uvjeti postoje.

- Specifikacije za prikljucak na elektroenergetsku mrezu, ukljucujuéi snagu prikljucka,
nominalni napon i mjesto prikljucenja.

- Zahtjeve koje gradevina mora zadovoljiti kako bi se spojila na mrezu.

- Ekonomske uvjete i detalje o postupku za prikljucak na mrezu.

- Ostale uvjete, npr. ako je definiran glavni dovodni kabel za prikljucenje gradevine ili

mjesta prikljucenja.

Na slikama 3.1., 3.2., 3.3. 1 3.4. prikazan je primjer dokumenta elektroenergetske suglasnosti

sa svim prilozima koje isti ukljucuje.



HHEP& 2~ oz it 121

0O 1. kuéanstvo

0O 2 poduzetnittvo
O 2.1. na mred srednjeg napona
0O 2.2, na mredi niskog napona
0 2.3 javna rasvieta

©) Vrsta prikijuéka **
0O  jednofami(t) 0O  wofazni(3f)
f) Predvidiva godiénja potrodnja elektriéne energlje: KWn

* Za pricjutne snage do ukjutivo 20 kW, snaga se odabre uz pampenu standardnog niza nazivnih strup
ograniCavala strynog opleredena (vict palog 1)

** Ukodiko se istovrameno prikjuciype wide obvacunsioh memih mpesta podaci se predaju kao prilog u tabict
(wah priog 2.)

. PODACI O POSTOJECEM MJERNOM MJESTU
Sifra obratunskog mjernog mjesta: _. . . . . . . Nazwv Pridjuéna snaga

(popuryava se wkolko je wie postojech kupaca - upisad Sifre OMM)
IV. OSTALI PODACI
a) Podaci o prethodno izradenom EOTRP.w:

Brof EOTRP-a: Datum:
(popuryava se samo kod slozenog prikjutenya)

b) Gradevina e biti spromna za prikijuéenje na distribucijsku mrezu do:
€) Napomena (u slulau potrebe navest ostale znatajne podatke #i posebnoss):

Mesto Podnostel| zahteva
Datum:

fpotpis**/
*** Svom patpisom podvrdigem foénost | pofpunost podataka navedenh u ovom Zahjeww

OBVE2ZNI PRILOZI

Punomod za zastupanje (kade zahfev podnos! cpunomocentk)
Tehritki opis gradevine

vadak iz katastarskog plana, cdnosno odgovarajutu podiogu s uartanom gradevinom
Dokaz pravnog inferesa (prema Zakonu © gradny)

Potpesan Ugovor o pridjutenyu (samo kod siazencg pakjutensa)

Zahtev 2a 2davarje EES

O0O0O0O0o

Slika 3.1. Prikaz elektroenergetske suglasnosti prilog 1 [5]



HHEPHF Corazac Pib12.1

Na temelju Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljutenja na
elektroenergetsku mre2u i Pravila o prikljuenju na distribucijsku mre2u

PODNOSITELJ ZAHTJEVA
Ime i prezime / naziv tvrtke: 3, - I S
Adresa: Mjesto: Postanski broj: _ _ _ _
Ulica: Broj: ___
Osoba za kontakt: E-mail: Telefon:

zastupan po OPUNOMOCENIKU (ukoliko podnositelj zahtjeva ima opunomodéenika)

Ime i prezime / naziv tvrtke: oe:___________
Adresa: Mijesto: PoStanskibroj: _ _ _ _ _
Ulica: Broj: _ _ _
Osoba za kontakt: E-mail: T .- o e e e n
podnosi

ZAHTJEV ZA IZDAVANJE ELEKTROENERGETSKE SUGLASNOSTI

L SVRHA PODNOSENJA ZAHTJEVA
() za prikljucenje novog kupca
() za promjenu na prikljuéku postojeteg kupca  (popuniti podatke iz tocke Ill)
[0  povecanje prikijuéne snage
[0  spajanje vite obratunskih mjernih mjesta
D razdvajanje jednog ili vise obralunskih mjernih mjesta
[0  promjenu faznosti

Il. PODACIO GRADEVINI
a) Lokacija gradevine

Adresa: Mjesto: PoStanskibroj: _ _ _ _ _

Ulica: Broj: _ _ _k..br.: ko.:

b) Vrsta/namjena gradevine
a stambena O poslovna O stambeno-poslovna
O  ostalo:

¢) Ukupna traZzena prikljuéna snaga: kw*

d) Kategorija potroénje **
Zahtjev za izdavanje EES

Slika 3.2. Prikaz elektroenergetske suglasnosti prilog 2 [5]



HHEPEe- ——

0  Dokazolegainosti gradevine | viasniétvu (samo za legatzrane gradevine)

O  Dokazo uporabijosti postrojenia | instalacia gradevine (2aimno umjesto idejnog it glavnog projeita
gradevine, u siégu promyene na prikludku z0og promyene na gradeviny koga se mode izvoddl bez
gradevinske dozvole | bez glavnog projekta)

0  Popis stambenh Wi posiowrh jedinica u stambend| | stambeno/posiovno) zgrad s pripadajucim
pridjucnim snagama ukjutyuc: | zyedricku potrosnp*

OSTALI PRILOZI

POPIS PROPISA KOJI SE OONOSE NA UVJETE PRIKLJUCENJA | KORISTENJE MREZE

o Zakon o energyi
o Zakon o tridtu dlekiréne energie

¢ Uredta o davanju energetskih suglasnost | utwdnanu uveta | kova prikjulena na
mredu

elektroenergetsky

¢ Prawla o prikjutenju na dstrbucysku mredu

o Opti uvies za kondtenje mrede | opskrbu elekinénom energjom

¢ Metodologi utwéivana naknade za prikjulenje na elekiroenergetsku mredu novih konsnika mrede |
za povecanje prikdjulne snage posiojedh korisrika mrede

o Oduka o znosu naknade za prkjulenye na elektroenergetsku mredu | za povedanje prikjutne snage
¢ Mre2na pravia dsinbucyskog sustava

¢ Qenk nestandardnih ushuga HEP 00S

Slika 3.3. Prikaz elektroenergetske suglasnosti prilog 3 [5]



HHEP o
44 ‘ﬁf... Otvazac PM-1.2 1

Prilog 2. Mnmairs opseg projekine dokumentacie

makroiokacyu gradevine na podion u mjenku fi Zvadak 2 katastarskog plana s ucrtanom gradevinom
tehrnucki opis projektrane gradevine

argumentaoju swh podataka upsanh u zahtevu

popes stambenih vili posiownih jedinica u stambeng) | stambeno'posiovna zgradi s pnpadyuim
prkiulrm snagama ukjubupuds | zajedmitku potrodngu, u skiadu s ideynim projekiom prema sedeco
tablicr:

Sitva OMM Pribgoulinag Naponska Kategorija
Redni broj 11 Naziv OMM snaga kW] | Faznost (3*) | razina [kV) potrodnje
2 49 (59
(1*) Popurjava se samo za postojeca OMM

(2*) Za prikjuéne snage do ukjutivo 20 KW, snaga se odabire uz primjenu standardnog niza nazivnh struja
ogranitavala strunog opterecena (vid palog 1.)

(3*) Jednofazre (1f) & trofazni (3f)

(4%) 0.4 kV, 10(20) kV, 20 kV, 30 kV #1 35 kV

(5°) Za zabranu kategorju potrodnje u tablcu upsatl cogovarajuti bro prema
Kategaria potrofne.

1. kucanstvo

2. Poduzetnidtvo:
2.1. na mre2i srednjeg Napona 2.2 namre2i nskog napona 2.3, javna rasvjeta

Zahtev 2a 2davarje EES

Slika 3.4. Prikaz elektroenergetske suglasnosti prilog 4 [5]



4. ELEKTROENERGETSKI PROJEKT OBITELJSKE KUCE

Elektroenergetski projekt predstavlja sustavan i planiran proces izgradnje, odrZzavanja i
upravljanja elektricnim sustavima 1/ili instalacijama. Ovim sustavima se omogucuje opskrba
elektricnom energijom u objektima, ukljucujuéi obiteljske kuce. Elektroenergetski projekt
obiteljske kuée je projekt usmjeren na osiguravanje elektricne energije za kucanstva i

zadovoljavanje njihovih elektri¢nih potreba [4].

4.1. Osnovni elementi elektroenergetskog projekta

Elektroenergetski projekt obiteljske kuce obuhvada detaljan plan 1 specifikacije
elektrotehnickih sustava i instalacija unutar kuce. Prilikom izrade projekta u obzir se uzima
elektri¢ni plan i raspored uti¢nica koji detaljno prikazuje raspored uti¢nica, prekidaca i drugih
elektricnih elemenata unutar kuce. Nadalje, tu su osiguranje elektricne energije, rasvjeta,
mrezne instalacije te sigurnost i zastita. Osiguranje elektricne energije odnosi se na definiranje
nacina osiguranja elektri¢ne energije za kuc¢u. To ukljucuje dimenzioniranje i odabir glavnog
ulaznog prikljucka, kao i odabir razvodne kutije ili ormari¢a za distribuciju elektri¢ne energije
unutar kuce. Projektiranje rasvjetnog sustava obuhvaca planiranje pozicija svijetiljki, vrsta
svjetiljki i njihovih kapaciteta, te postavljanje prekidaca za kontrolu rasvjete u svakoj prostoriji.

Moze ukljucivati i razmatranje mogucénosti za uStedu energije, poput upotrebe energetski

Projektiranje mreznih instalacija ukljucuje odabir i postavljanje mreznih uti¢nica, provlacenje
mreznih kabela za internetsku vezu, te razmatranje potreba za razliitim mreznim uredajima
kao $to su usmjerivaci, pristupne tocke itd. Elektroenergetski projekt takoder sadrzava
planiranje sigurnosnih sustava kao $to su sustavi protuprovalne zastite, sustavi nadzora video
kamera, dimni detektori 1 alarmni sustavi. Ovi sustavi zaStite se obino integriraju u
elektrotehnicki projekt kako bi se osigurala pravilna instalacija i povezivanje s elektriénim
sustavom kuce. Elektroenergetski projekt obiteljske kuée takoder obuhvaca planiranje i
projektiranje elektroenergetskih sustava koji omogucavaju isporuku elektri¢ne energije u kucu.
Ovaj projekt osigurava sigurno i pouzdano napajanje elektricnom energijom, ukljucujuci

instalacije, opremu 1 mjere zastite.
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Bitni segmenti elektroenergetskog projekta obiteljske kuce su:
- glavni prikljucak,
- razvodna kutija,
- elektri¢ni krugovi 1 uti¢nice te

- za$tita 1 sigurnost.

Glavni priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu obuhvaca odabir prikladnog kapaciteta
prikljucka kako bi se zadovoljile potrebe elektricne energije u kuéi, uzimajuci u obzir broj
uredaja 1 njihovu potrosnju. Elektri¢na energija se distribuira u ku¢i putem razvodne kutije ili

ormarica.

Elektroenergetski projekt ukljucuje planiranje i dimenzioniranje razvodne kutije kako bi se
osigurala adekvatna distribucija elektricne energije na razlicite krugove u kuci, ukljucujuci

osvjetljenje, uticnice i druge elektricne uredaje.

Projektiranje elektroenergetskog sustava ukljucuje definiranje broja i rasporeda elektri¢nih
krugova u ku¢i, kao 1 postavljanje uticnica i prekidac¢a. Ovisno o potrebama i zeljama vlasnika
kuc¢e, moZze se razmotriti postavljanje posebnih krugova za posebne uredaje kao Sto su kuhinjski

aparati, klima uredaji, grijanje i drugi.

Zastita 1 sigurnost elektricnog sustava podrazumijeva instalaciju osiguraca ili prekidaca koji
sluze kao zastita od preopterecenja i kratkog spoja kako bi se smanjile ili uklonile potencijalne
opasnosti od poZzara ili oSte¢enja uredaja. MoZe se razmotriti implementacija uredaja zastite od

prenapona kako bi se zastitili elektroni¢ki uredaji od neocekivanih fluktuacija napona.

Na kraju, potrebno je istaknuti energetsku ucinkovitost. Projektiranje elektroenergetskog
sustava moze ukljucivati 1 razmatranje energetske ucinkovitosti, S$to ukljucuje upotrebu
energetski ucinkovitih rasvjetnih tijela, uredaja s niskom potro$njom energije 1 razmatranje
mogucnosti za primjenu obnovljivih izvora energije kao §to su solarna energija ili energija

vjetra.

Tijekom pristupa izradi elektroenergetskog projekta, neophodno je imenovati projektanta.
Projektant je osoba koja, u skladu s vaze¢im zakonima i propisima, posjeduje ovlastenje za

izradu takvih projekata 1 naziva se ovlastenim arhitektom ili ovlastenim inZenjerom.
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To je osoba odgovorna za izradu detaljnog elektroenergetskog projekta, koji zadovoljava sve
tehnicke 1 sigurnosne zahtjeve. Angaziranje ovlastenog inzenjera elektroenergetskog projekta
za izradu projekta obiteljske kuce osigurava strucnost i ispravno projektiran elektroenergetski
sustav uskladen s relevantnim propisima. Na projektu moze sudjelovati viSe projektanata,
medutim u tom slucaju potrebno je imenovati glavnog projektanta. Hijerarhijska podjela uloga

unutar elektroenergetskog projekta prikazana je na slici 4.1.

INVESTITOR

PROJEKTANT

1

NADZORNI
INZENJER

isano izvjesce o J
Ugovor o kontrola J
kontroli glavno avni natjecaj - . -
projekta & j gradenju gradenja

gradenje objekta

idejni projekt o Elawni projekt
izvedbeni projekt

IIEI

Slika 4.1. Hijerarhijska podjela uloga elektroenergetskog projekta

Elektroenergetski projekt je dio opéeg projekta. Generalni projekt obuhvaca projektiranje
arhitekture, konstrukcije objekta, vodovodnog 1 kanalizacijskog projekta, elektri¢nih
instalacija, projekt strojarstva, studiju zastite od buke, gradevinski projekt energetske
ucinkovitosti 1 termalne zastite 1 sli¢no. Svaki elektroenergetski projekt ukljucuje:

- dokumentaciju opc¢eg sadrzaja,

- tehnicku i

- shematsku dokumentaciju.

4.2. Opéa dokumentacija

Opc¢a dokumentacija mozZe sadrzavati elemente kao Sto su: opis projekta, elektri¢ni planovi,

specifikacija opreme, izratun opterecenja, predvideni troskovi i slicno.
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Dokumentacija elektroenergetskog projekta sadrzi:
- podatke za upis u glavnu knjigu sudskog registra,
- ovlastenje projektanta,
- rjeSenje o imenovanju projektanta,
- izjavu projektanta da je glavni projekt izraden u skladu s prostornim planom i drugim
propisima, uvjetima i pravilima,
- posebne uvjete,

- izjavu o polozaju elektronickih i komunikacijskih kabela i infrastrukture.

Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra su podaci Trgovackog suda u Zagrebu za
angaziranu tvrtku. Ovaj dokument sadrzava podatke o tvrtki koja je ovlastena za izradu
elektroenergetskog projekta obiteljske kuce. Ti podaci ukljucuju ime i sjediste tvrtke, kao i
pravni oblik, predmet poslovanja, podaci o osniva¢ima i osobama ovlastenim za zastupanje te

mnoge druge, prikazane na slici 4.2.

Ovlastenje projektanta je dokument o ispunjavanju uvjeta za stjecanje prava na naziv "ovlasteni
inzenjer" koji je odgovorna osoba za zadani projekt. OvlaStenje moze biti izdano od strane
relevantne nadlezne agencije ili tijela, a osoba koja ga posjeduje mora zadovoljiti definirane
kriterije strucnosti 1 iskustva kako bi bila kvalificirana za projektiranje i vodenje projekata u

svojoj stru¢noj domeni. Primjer dokumenta o ovlastenju projektanta prikazan je na slici 4.3.

RjeSenje o imenovanju projektanta provodi se na temelju Rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih
inZenjera elektrotehnike koje izdaje Hrvatska komora inzenjera elektrotehnike. RjeSenje
sadrzava podatke o investitoru, nazivu i lokaciji gradevine, oznake mape i projekta te razinu
razrade projekta i strukovnu odrednicu projekta, kao Sto je prikazano na slici 4.4. RjeSenje o
imenovanju projektanta je dokument koji sluzi kao pravna potvrda ovlastenja osobe za
obavljanje odredenih projektantskih zadataka i obveza u vezi s projektom. Ovaj dokument
moze biti potreban kako bi se osigurala stru¢nost i odgovornost u projektantskim izvedbama

za uspjesno izvodenje gradevinskih ili tehnickih projekata.

Izjava projektanta da je glavni projekt izraden u skladu s prostornim planom i drugim
propisima, uvjetima i pravilima prikazana je na slici 4.5. koji izdaje projektant kako bi potvrdio

da je projekt u potpunosti uskladen s vaze¢im urbanistickim planovima, zakonima, propisima
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Ova izjava ima pravnu i stru¢nu vaznost. Projektant preuzima odgovornost za osiguravanje

kako projekt odgovara svim zakonima i propisima koji se odnose na gradnju ili izgradnju.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 081005810
Te=15/36227-3 Datum: 22.12.2015
PODACI ZA UPIS U GLAVNU XNJIGU SUDSKOS REGISTRA
(prileg uz rjesenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku KRATKI SPOJ §.d.o0.0. za projektiranje

elektritnih instalacija upisuje se:

SUBJERT UPISA
TVRTKA:

KRATKL SPOJ j.d.o.0. za projektiranje elektri&nih
instalacija

KRATKI SPOJ j.d.o.0.

SJEDISTE/ADRESA:
Sisak (Grad Sisak)
Keltska 10

PRAVNI OBLIK:
jednostavno drusStvo s ogranilencm odgovornoféu

PREDMET POSLOVANJA:
* - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom

gradnje

‘ = iz2rada i izvedba projckata iz podruéja
elektrike i elektronike

- = kupnja i prodaja robe

o - obavljanje trgovaltkog posredovanja na domadem
i inozemnom tr2istu

» - zastupanje inozemnih tvrtki

usluge informacijskog drustva
turistiZke usluge u ostalim oblicina
turistitke ponude

" - ostale turistilke usluge

» = pripremanje hrane i prulanje usluga prehrane

» = pripremanje i usluZivanje piéa i napitaka

a = pruZanje usluga smjesdtaja

. = pripremanje hrane za potrosnju na drugom
njestu sa ili bez usluZivanja {u prijevoznom
sredstvu, na priradbama 1 s51.) 1 opskrba tom
hranom (catering)

" - strulni poslovi prostornog uredenja

. = projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor Qradenja

- = djelatnost elektronilkih komunikacijiskih
nreia i usluga

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA: e
Zdenka Mateljan, OIB: 787010594 \
Split, Domovinskog rata 24 21\
= jedini &lan j.d.0.0. [l p 8il a

OSOBE OVLASTENE 2ZA ZASTUPANJE:

D
y

Zdenka Mateljan, OIB: 78701055481

D002, 2015-12-22 10:31:32 Stranica: 1 od 2

Slika 4.2. Primjer dokumenta ,,Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra® [6]
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

Klasa:

ELEKTROTEHNIKE

UPA-800-01/17-01/52

Urbroy. 504-05-17-3

Zagreb,

16. svibnja 2017. godine

Na temelju tlanka 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu

| prostomom uredenju (“Narodne novine™, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
nedavajuéi po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Petar Perti¢, mag.ing.el., SPLIT, Trg Mihovila Paviinovi¢a 7, donjela

I3

RJESENJE

© upisu u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik oviaétenih inZenjera oloktrotohnike HKIE upisuje se Petar Peréié, mag.ing el ,
OIB 29846878632, pod rednim brojem 2911, s danom upisa 16.05.2017. godine.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike, Petar Peréic mag.ing. el , stjele pravo na
uporabu strukownog naziva “oviadtenl InZenjer elektrotehnike™ | moZe obaviati

mmmmumzmwdumpwm
temaljnim natelima | pravilima struke koje treba postivati oviasteni inZenjer elektrotehnike.

Na temelju tlanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu
| prostomom uredenju oviastenom InZenjeru elektrotehnike HKIE Rzdaje “inZenjersku
iskaznicu" | "pedat®, koji su trajno viasniétvo HKIE.

Mmmmmmemmwm
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polca se izdaje za razdoblje od godinu dana i

Oviasteni inzenjer elektrotehnike duzan je platati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u siuaju mirovanja Slanstva, te pri prestanku &anstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava | du2nosti u skladu s &ankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata | komorama in2enjera u graditelistvu i prostornom

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u znosu od 2.000,00 kn (siovima: dvije tisuce kuna) u korist raduna HKIE.

Slika 4.3. Primjer dokumenta ,,Ugovora o ovlastenju projektanta“ [7]
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Naziv gradevine:

E KRATKI

SPOJ STAMBENA GRADEVINA-
Keltska 10, 44 000 Sisak obitefska kuca Mjesto i datum:
OIB: 84754244262 Sisak, travanj, 2023.

1.3.RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), &.51 st.1, Zakona o prostornom uredenju (NN
RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), te Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje
(NN br. 78/15, 118/18), za projektanta instalacija:

INVESTITOR: JOSIP VRKIC; TOMISLAV VRKIC
SPLIT, PUT SMOKOVIKA 11
01B:80541211195; 18331015218

NAZIV GRADEVINE: STAMBENA GRADEVINA-Obiteljska kuca
LOKACIJA GRADEVINE: Lokacija: k.¢.br. 3986/5 K.O. DONJA PODSTRANA
ZAJEDNICKA OZNAKA JVITV-GP

PROJEKTA:

OZNAKA MAPE: TD-22/22€

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
PROJEKTA:

imenuje se:

Petar Perci¢, mag.ing.el.

Ovo imenovanje temelji se na Riedenju 0 upisu u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike izdanog od Hrvatske
komore inzenjera elektrotehnike:

Klasa: UP/1-800-01/17-01/52
Ur.broj: 504-05-17-3
Zagreb, 16. svibnja 2017.g.

Imenovana ima struénu spremu: VSS, zavrSen Fakultet elektrotehnike i upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 2911, s danom upisa 16.05.2017. godine.

Direktor:
Zdenka Mateljan
KRATKI SPOJ jd00.
Sisak, Keltsks 10
ol al.‘lSLZl.,ﬂbZ

Sisak, travanj, 2023. B W

Slika 4.4. Primjer dokumenta ,, RjeSenje o imenovanju projektanta“ [7]



@ KRATKI

Naziv gradevine:
SPOJ STAMBENA GRADEVINA-
Keltska 10, 44 000 Sisak obitefska kuta Mjesto i datum:
OIB: 84754244262 Sisak, travanj, 2023.

Na temelju
153/13, 20/17, 3919, 125/19) te Zakona o poslovima i djelatnostima prostomog uredenja i gradnje (NN br. 78/15,

1.4.1ZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U SKLADU S PROSTORNIM

PLANOM | DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA
Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakona o gradnji (NN br.

118/18) izdaje se:
IZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U SKLADU S PROSTORNIM PLANOM |

DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

kojom se potvrduje da je glavni projekt oznake TD-22/22E izraden od Kratki spoj j. d.0.0., Sisak, travanj 2023 9.

2a gradevinu:
INVESTITOR: JOSIP VRKIC; TOMISLAV VRKIC
SPLIT, PUT SMOKOVIKA 11
0IB:80541211195; 18331015218
NAZIV GRADEVINE: STAMBENA GRADEVINA-Obiteljska kuca
LOKACIJA GRADEVINE: Lokacija: k.&.br. 3986/5 K.0. DONJA PODSTRANA
ZAJEDNICKA OZNAKA JVITV-GP
PROJEKTA:
OZNAKA MAPE: TD-22/22€

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
PROJEKTA:

uskladen sa:

-odredbama za provodenie i grafickim dijelovima Urbanisti¢kog plana uredenja podrugja Mutogras (UPU 13)
&quot;Sluzbeni glasnik Opéine Podstrana&quot;, broj 28/13,

te posebnim uvjetima, uvjetima prikljuenja, kao i sa sljedecim zakonima i propisima:

Zakon o prostomom uredenju (NN br. 153/13, 65/17,114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/117, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (,NN“ broj 76/13, 30/14, 130/17, 3919, 118/20)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15,118/18, 110/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18 )

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o gospodarenju otpadom ( NN br. 84/21)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Pravilnik 0 obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, NN 65/20 )
Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19.)

Slika 4.5. Primjer dokumenta "Izjava projektanta da je glavni projekt izraden u skladu s

prostornim planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima" [7]
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Posebni uvjeti sadrze popis cjelokupne dokumentacije, koju je potrebno dostaviti glede
utvrdivanja posebnih uvjeta i1 uvjeta priklju¢enja. Dokument ,,posebni uvjeti" u kontekstu
gradevinskih ili inZenjerskih projekata predstavlja sluzbeni dokument koji opisuje specificne
uvjete, zahtjeve, ili ogranicenja koji se primjenjuju na odredeni projekt ili izgradnju. Ovaj
dokument moze biti izdan od strane nadleznih tijela, agencija, ili investitora te se koristi kako

bi se precizirali dodatni uvjeti ili pravila koja nisu obuhvacena op¢im zakonima ili standardima

(slika 4.6.).

REPUBLINA HRVATSKA
Sphtako daimatinabs tupans
Upravni odjel 2a graditelistve | prostorno uredenje
Sreditte Spit
KASA: JSOO22- 2000279
URBRO): 2181/1-11-0000/20-230007
Sole, 05.01.2023
MR- 23000 Sple, MAZURANICEVO SETALISTE 9

Predmet:  Obavijest o utvrdenim posebnim uvietima | wietima prikdjutenia

» Gostavia
Obavieltavamo Vas da e proveden postupek wtwwdhvargs posebnl wieta | wweta prikpudengs po

htevw ko je podngels DARDA TICINOVIC, MR-21000 Sple, MAZURANICEVO SETALISTE 9, OB
21273611115 28

= gradecye gradenrs warvbene rarvgene
e iz D9OHS Lo Dorga Podetrana.
Javrograwa tpela su porvana saladno odrechama tarka 16, stada 1. Zakora o prostormom wedenyy
(Narodne rove, brog 153710, 65/17, 11418, J9/19 | SO/19) (v dalpem tehsty: Zahon O prostomom
wedergy) odrosne tarka 2. stavka 1. Zakora o gradey (Narodee novew, broy 15W1), 20717, JW19
12519) (v dalygem tehans Zahon 0 gradeg), 1 su fa propaan ralin eleltronti posvana shededa
Jrmogy s tpela

= Opldna Podstrane, MR-21312 Podstrana, Trg Frange Tudmarw )

- MEP-Operator detrbucyshog sustave d.0.0 , Debvodaimacss Sple, MR-21000 Sgie, Polpdha cesta

n

= VODOVOOD | KANALIZACA d oo Sple, MR- 21000 Spit, Mercegovalia §

= Spitsho delwatershs Suparia, Upravrs odel 2o zadtty cholda, komunaine posiove, infrastrituny |
vestiope, MR-2 1000 Sple, Bhadas 1

= Mevatsha reguatorna agencis za meelne delatrost, MR-10110 Zagreb, Uhca Roberts Frangeds
Mbaroves 9

U postuphu utwdivargs posebnh uvieta | uwieta priljudenss Javnopraveim thelma su elebtrondhion
sutavorn ekorferencie dostavieny podec subladne odredbarva fanka 135 mtavka ) Zshore o
prostommom wedenyy odrowno Sarka 81, wtavika ). Zakora o gradmy.

Jevrogr avnin Lpelena o putern elek roneog sustevs eforferencis ermoguien wid u nevedere podahe
| drugu dohumentachy & soue w Tageniu od 21.12. 2022 godee do mablpalng s 0401 . 202). godine, o
Jo mehonomm propesans ok u ragangy od meimaine 15 dene.
PO nteku roka od strane nevednd Jvrogr v tiela na predmetry dobumentaciy deno e
* Optira Podstrana, MR-21312 Podstrana, Tog Framge Tudmara 3
Posebnl wvjeti, KLASA: 350-0%/22-01/146, URBRO): 2181-39-06-6-22-2 od

22.12.2022. godine
o MEP-Operator datrbucishog sustave d oo, Usktrodeimacys Sgit, MR-21000 Sgie, Polpiia cests
n
noe e dero u rok
KLASA: 350-0%22- 20000279, URBROJ. 218 V111000020 250007 V2 O PRINNAMNOTN

Ove . - - -y naledro FU ety 310001480V (eDAS
Rogiaton| 8 oF @ wIPv A8 POSIRIYY remsmerreny e itver pousderom o Ewopesn Unon Trated Lat
(M0 Pwedoete oc arops eul Srowser) U polpns jo wreden wremensh; pelet te jm omoguien pa LTV

Slika 4.6. Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima [7]
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Izjava o polozaju elektronickih 1 komunikacijskih kabela i infrastrukture je ugovor koji
investitor potpisuje sa pruzateljem telekomunikacijske usluge. To je sluzbeni dokument koji se
koristi u kontekstu gradevinskih projekata kako bi se precizirao polozaj elektronickih i
komunikacijskih kabela te pripadajuée infrastrukture unutar ili oko gradevine. Ovaj dokument
ima za cilj osigurati koordinaciju i pravilno postavljanje takvih kabela kako bi se izbjegli
konflikti s drugim infrastrukturnim elementima 1 osiguralo pravilno funkcioniranje
elektronickih komunikacijskih sustava. Primjeri izjave o polozaju elektroni¢kih i

komunikacijskih kabela prikazani su na slikama 4.7. 1 4.8.
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Slika 4.7. Izjava o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture [7]
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HAKOM - 361 0022 0123652

Datam: 28.12.2022

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACISKIH KABELA
odgovor — dostavija se;

Postovani

sastavno oa Val upit vezano za poloZa) imnfrastrukivre drudtva Al Hrvatsks d.oo. (dale uteksm: Al Hrvatska) u
2o zahvata zgradaje gradevine: Ko, Doag Podstrana, K& br. 398675, istide se kako Al Hrvatska u zoai zabwvata
nema poloZenu infrastruktur,

S postovanyem

Za Al Hrvaska d oo

Odpel progektiranya fiksne mee2e 1 dokuenentacije

/A

Al Hrvatsia ¢
Wetnd g

Slika 4.8. Izjava o polozaju elektroni¢kih komunikacijskih kabela [7]

4.3. Tehnic¢ki dio

Tehnicki dio elektroenergetskog projekta predstavlja kljucni segment projektne dokumentacije
koji sadrzi tehnicke detalje, specifikacije 1 planove vezane uz elektri¢ne sustave i instalacije.
Ovaj dio sluzi kao smjernica za izvodace tijekom faze izgradnje i implementacije
elektroenergetskog sustava. Tehnicki dio elektroenergetskog projekta obiteljske kuce
obuhvaca:

- projektni zadatak,

- tehnicki opis,

- tehnicki proracun,

- prikaz tehnickih rjeSenja za pravila zastite na radu i

- zatite od pozara.
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4.3.1. Projektni zadatak

Projektni zadatak elektroenergetskog sustava predstavlja osnovnu smjernicu ili dokument
kojim se definira ciljeve, zahtjeve i specifi¢nosti vezane uz projektiranje, izgradnju i
implementaciju elektroenergetskog sustava u odredenoj gradevini ili objektu. Projektni zadatak
sluzi kao temeljni dokument tijekom projektiranja elektroenergetskog sustava te usmjerava
projektanta prema zadanim ciljevima i zahtjevima. Projektni zadatak obuhvaca:

- Instalaciju jake struje: energetski razvod, rasvjeta, priklju¢nice, izjednac¢avanje
potencijala i1 zajednicka potrosnja, kao 1 strojarske instalacije sustava grijanja,
hladenja 1 pripreme tople potro$ne vode te bazenske tehnike.

- Instalaciju slabe struje: TV 1 SAT instalacija te elektroni¢ka komunikacijska mreza.

- Zaétitu od djelovanja munje: uzemljivac te vanjska i unutarnja zastita

Prilikom izrade projekta, treba se pridrzavati vazec¢ih propisa, standarda i stru¢nih smjernica.
Instalacije trebaju biti projektirane u skladu s primjenjivim tehnickim propisima i standardima,
uzimajuci u obzir arhitektonsku izradu objekta i okoliSa zgrade. Instalacije se trebaju postaviti
u zidove, iznad stropova ili na kabelske police, uzimajuéi u obzir svrhu svake prostorije i vrstu
zavrsne obrade stropova i zidova. Tijekom izrade projekta, projektant je obavezan suradivati s
investitorom 1 njegovim stru¢nim timom, kao 1 s ostalim projektantima, kako bi se uskladivali

aspekti instalacija.

4.3.2. Tehnicki opis

Tehnicki opis sadrzi opcenite podatke o gradevini, kao i1 podatke o energetskom prikljucku,
mjerenju potrosnje elektricne energije, energetskom razvodu 1 brojnim drugim podacima koji
¢e biti detaljnije opisani u nastavku. Podaci koje mora sadrzavati svaki tehniCki opis
elektroenergetskog projekta ukljucuje opcenite podatke o gradevini, energetske prikljucke,

mjerenje potro$nje energije, elektroenergetske razvode, rasvjetu, kao i razne vrste zastite.
Op¢i podaci o gradevini obuhvacaju podatke investitora, podatke o lokaciji te namjena objekta.

Definiranjem namjene objekta odreduju se elektricne instalacije kojima ¢e gradevina biti

opremljena.
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Shema energetskog priklju¢ka prikazuje detalje o spajanju potroSata na niskonaponsku
distributivnu mrezu. To ovisi o uvjetima prikljuc¢ka, posebnim uvjetima, vrsti potrosaca i
sli¢no. Ovisno o vrsti potrosaca, instalirana snaga kucanstva i faktor istovremenosti unose se u
tablicu koju ovaj dokument sadrzi. Tablica 4.1. pokazuje opterec¢enje mjernog mjesta u kuénom

priklju¢nom mjernom ormaru (KPMO).

Tablica 4.1. Opterecenje mjernog mjesta u KPMO-u [7]

OPTERECENJE MJERNOG MJESTA U KPMO —u

Potrosac Vr$na snaga Kategorija
Stan 1 7.36 kKW Kucanstvo
Stan 2 7.36 kKW Kucanstvo
Zajednicka potrosnja 4.60 kW kucanstvo

U tablici 4.1. prikazana je i instalirana vr$na snaga svakog potroSaca kao i kategorija kojoj

potrosac pripada. U ovom slucaju radi se o obiteljskoj kuci.

U planu je za mjerenje radne energije koristiti brojila smjestena u KPMO-u. Mjerni ormari s
mjernom opremom instaliraju se na dostupnom mjestu kako bi radovi i o€itanja brojila mogli
biti izvrSeni bez ulaska u prostorije korisnika. Ormar KPMO je opremljen bravom odgovornog
isporucitelja elektricne energije, brojilom za pradenje potroSnje elektricne energije,
osigura¢ima i signalizacijskim sustavom. Dostavu i montazu brojila elektricne energije provodi

HEP.

Elektroenergetski razvod, u ovom slucaju razvodna mreza za opskrbu elektricnom energijom
iz KPMO-a koristi kabele tipa FG160R16-J 1 NYM-J. Za sekundarne razvode koriste se vodici
tipa NYM-J ili NYY-J, ovisno o uvjetima u kojima se postavljaju. Vodi¢i se uvlace u
polivinilske (PVC) cijevi koje se postavljaju podzbukno, u beton, zidove ili stropne ploce. PVC
cijevi u kojima se polazu kabeli trebaju imati promjer oko 1,5 puta veci od promjera vanjskog
plasta kabela. Za distribuciju elektri¢ne instalacije koriste se kabeli NYM-J 3x1,5mm?1 NYY-
J 3x2,5mm? za krugove rasvjete, dok se za krugove prikljucnica koristi NYM-J 3x2,5mm?.
Prethodno je potrebno precizno nacrtati trasu kabla pomocu odgovarajucih alata za mjerenje,
kao $to su metar, visak, libela, stolarska olovka, Sestar i kutomjer. Treba izbjegavati

"odokativno" crtanje trase kako bi se osigurala to¢nost polaganja kabela.
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Rasvjeta u objektu se planira u suradnji s dizajnerom interijera i uzimaju se u obzir preferencije
investitora. Razina osvjetljenja prilagodena je standardima koji su trenutno na snazi. Sva mjesta
zarasvjetu su predvidena kao instalacije na stropu, zidu ili podu, a za unutarnje postavke koristi
se kabel NYM-J 3x1,5mm?, dok se za vanjske postavke koristi kabel NYY-J 3x2,5mm?, uz
veci presjek kabela po potrebi za vece udaljenosti. Svjetiljke koje se koriste u kupaonicama 1
vanjskim postavkama moraju zadovoljavati minimalne zahtjeve IP44, odnosno IP65 zastite od
vlage i prasine. Za vanjsku zidnu i podnu rasvjetu, vazno je pazljivo slijediti upute proizvodaca

kako bi se osigurala odgovarajuca razina zastite.

Upravljanje rasvjetom vrsi se:
- lokalno prekidac¢ima smjestenim pored ulaznih vrata u prostoriju
- kupaonskim indikatorima
- senzorima pokreta

- luksometom.

Prikljucnice su dvopolne sa zastitnim kontaktom. Montiraju se na visini od 30 centimetara
iznad zavrSene podne povrSine. Unutar objekta se izvode fiksni prikljucci za opskrbu
strojarskih instalacija grijanja, hladenja i pripreme tople vode. Kuhinja ima izveden fiksni
prikljucak, za eventualnu izradu instalacije za napu. U kupaoni su postavljeni fiksni prikljucci
za kupaonski ormari¢ i grijanje (ako je potrebno). U kupaoni se izvode prikljucnice s
poklopcem u zastiti [P44 na visini 1,2 m od poda na udaljenosti od minimalno 60 cm od kade,

tus kabine ili slavine.

Sto se komunikacijskih instalacija ti¢e prikljuéak na elektro komunikacijsku (EK) mrezu izvodi
se prema uvjetima nadleZnog operatera za pruzanje elektroni¢kih komunikacijskih usluga. Da
bi se jamcila bezbrizna i1 visokokvalitetna primjena Sirokopojasnih usluga, potrebno je
instalirati elektronicku komunikacijsku mrezu u gradevini pomoc¢u suvremenih kabela novije
generacije, tipa UTP cat 6. Kabel UTP cat 6 ide od komunikacijskih razdjelnika KO stambenih
jedinica do mreznih RJ-45 priklju¢nica unutar pojedinih prostorija.

Za priklju¢ak na CATV, EK 1 opticku mrezu od optickog razdjelnika OPT, kabelskog
razdjelnika CATV 1 telekomunikacijskog razdjelnika ITO, polazu se instalacijske cijevi
KABUPLAST 70 (dvije duzine) do telekomunikacijskog priklju¢nog zdenca MZD. Tocnu
lokaciju smjestaja zdenca na parceli dogovora se 1 usuglasava sa lokalnim telekomunikacijskim

distributerom.
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Kabeli se ne bi trebali postavljati zajedno s energetskim kabelima kako bi se izbjegle
elektromagnetske smetnje. Umyjesto toga, trebali bi se provoditi kroz odvojene staze u podu,
zidu ili stropu koriste¢i posebne instalacijske cijevi poput CS 16/20 cijevi. Prilikom izgradnje
instalacije, vazno je osigurati udaljenost najmanje 300 mm od elektri¢nih instalacija i da se
krizaju pod pravim kutom. Treba izbjegavati dugacke paralelne trase. Horizontalno vodenje
instalacije iznad elektricnih instalacija blize stropu takoder je preporucljivo. Prilikom
postavljanja instalacije, treba koristiti prolazne razvodne kutije koje omogucéavaju savijanje
UTP kabela s radijusom od najmanje 15 puta promjera kabela kada se vrSe promjene smjera
vodenja instalacije. SAT/TV instalacija postavlja se naj¢esce na krovu objekta. Izvodi se DVB-
T 1 SAT sustav koji se sastoji od: zeljeznog nosaca, DVB-T antene, satelitske antene
proizvoljnog promjera sa proizvoljnim brojem LNB-a ili motoriziranim sustavom za prijem
viSe satelita, kao 1 multiswitcha za raspodjelu signala do pojedinih SAT/TV priklju¢nica. Sva
potrebna razdjelna oprema smjestena je u razdjelniku STV. Dovod signala od STV-a do
komunikacijskog razdjelnog ormari¢a KO unutar pojedinog stana, kao i razvod prema SAT/TV
prikljunicama, se izvodi koaksijalnim kabelom. Ormarice je potrebno povezati kabelom P/L
6 mm? s PE sabirnicom napojnog RO razdjelnika. Sve antene su pri¢vri¢ene na metalne nosade
koji su montirani na konzolu. Prilikom postavljanja, vazno je odrzavati minimalni razmak
izmedu antena. Antenski stup treba biti ¢vrsto postavljen i stabiliziran. Nema potrebe za
dodatnim hvataljkama pored antenskog stupa; umjesto toga, sam stup se povezuje s

instalacijom sustava zastite od munje.

Oprema se smjesta na nacin da se KPMO nalazi na periferiji parcele i sadrzi glavni prekidac,
kombinirani odvodnik struje munje i prenapona, kao i skuplja¢ zastitne i nul sabirnice. Glavni

ormari za svakog pojedinog korisnika su opremljeni u skladu s planom razvoda.

Za zastitu od direktnog dodira s naponom, oprema se smjesta u zatvorene kutije. Za zastitu od
indirektnog dodira s naponom, napajanje se automatski isklju¢uje pomocu uredaja za
diferencijalnu struju RCD 40/0,03 A i RCD 40/0,3 A, pri ¢emu svaki razvodni ormar u
razdjelnom sustavu ima svoj vlastiti uredaj. Osiguranje od preopterecenja i kratkog spoja
provodi se pomocu automatskih prekidaca. U sanitarnim prostorima se provodi izjednacavanje
potencijala, pri ¢emu se sve metalne komponente tih prostora spajaju s PE sabirnicom
odgovarajuceg razvodnog ormara putem kutije za izjednacavanje potencijala (KIP). Ako se
koriste plasticne instalacijske cijevi za vodu, nije potrebno povezivanje na sustav
izjednaCavanja potencijala.
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Radi osiguravanja pravilnog funkcioniranja zastite od dodirnog napona i izjednacavanja
potencijala, u temelj zgrade postavlja se uzemljivac. Uzemljivac se obi¢no izraduje od toplo
pocincane trake dimenzija 30x3,5 mm i postavlja se u stopu temelja, unutar armature, tako da
bude izdignut 5-10 cm iznad tla i udaljen 5 cm od vertikalnog ruba temelja. Treba napomenuti
da oko uzemljivaca ne smije biti postavljena izolacija koja bi zadrzavala vlagu. Beton za temel;j
treba sadrzavati najmanje 300 kg cementa po kubi¢cnom metru. Traka se postavlja na kant 1
svakih 1,5 metara se vari na armaturu. Mjesto varova treba dodatno zastititi od korozije.
Uzemljivac se produzuje s odgovaraju¢im kriznim spojnicama. S uzemljivaca se izraduje izvod
koji se povezuje s nul-sabirnicom (PEN) u razvodnom ormaru KPMO i zastitnom PE
sabirnicom u razvodnim ormarima RO. Daljnji razvod prema metalnim masama (ograda i sl.),
kutijama za izjednaCavanje potencijala (KIP) u svim sanitarnim prostorima i pripadajuc¢im
ormari¢ima za elektricku komunikaciju provodi se pomoéu kabela P/F 6 i 4 mm? s glavne PE
sabirnice RO-a. Sustav zasStite od munje treba pregledati nakon izgradnje, prilikom preuzimanja
objekta, nakon bilo kakvih izmjena ili popravaka, te nakon svakog udara munje. Redoviti
pregledi za odrzavanje sustava provode se prema zahtjevima iz projektne dokumentacije, ali

ne manje ¢esto od razdoblja naznacenih u tablici 4.2.

Tablica 4.2. Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava [7]

o o Razdoblje izmedu
. ) Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu .
Razina zastite sustava o i pregleda kriticnih
pregleda ispitivanja i mjerenja .
dijelova

I 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
I, 1Iv 2 godine 6 godina 3 godine

Primjena glavnog izjednacavanja potencijala ima za cilj sprijeciti unosenje vanjskih potencijala
koji predstavljaju opasnost u objekt. Ti opasni potencijali mogu uc¢i u objekt preko zastitnih ili
nultih vodica te preko metalnih plasteva kabela. Kroz glavno izjednacavanje potencijala, cijeli
objekt postaje ekvipotencijalni sustav, Sto znaci da je mala vjerojatnost pojave opasnih
naponskih razlika, cak i kada se radi o visokim potencijalima u apsolutnom smislu, koji bi se
mogli pojaviti u odnosu na "daleku zemlju". Drugi razlog za primjenu glavnog izjednacavanja
potencijala leZi u Cinjenici da unutar suvremenih objekata postoji mreza razlicitih instalacija s
metalnim cijevima ili vodi¢ima, §to otezava njihovo u¢inkovito odvajanje i izolaciju. Metalne

instalacije predstavljaju stalnu opasnost za prijenos naponskih gresaka kroz cijeli objekt.
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Stoga je potrebno cijevi koje ulaze u objekt (vodovod, plinovod, parovod itd.) povezati s
uzemljivaCem pomocu obujmica i Sipki, osim ako su metalne cjevovode zastitile katodnom

zaStitom.

4.3.3. Tehnicki proracun

Tehnicki proracun u kontekstu elektroenergetskog projekta predstavlja detaljnu analizu 1
izracune koji se odnose na razliite tehniCke aspekte elektricnog sustava koji se planira
implementirati u gradevini ili objektu. Ovaj proracun ima klju¢nu ulogu u osiguravanju da
elektri¢ni sustav bude pravilno dimenzioniran, ucinkovit, i siguran za upotrebu. Jedan od
najvaznijih segmenata elektroenergetskog projekta obiteljske kuce je upravo tehnicki proracun.
Kod izrade tehnickog prorauna inzenjeri uzimaju u obzir:

- popis snaga po ormarima,

- maksimalnu struju kratkog spoja,

- minimalnu struju kratkog spoja,

- pad napona,

- dimenzije kabela,

- zaStitu od munje,

- proracun uzemljivaca.

U popisu snaga po ormarima odreduju se instalirana i vrSna snaga u kW 1 vrSna struja u
amperima.

Maksimalnu struju kratkog spoja definira prema termickoj i dinamickoj otpornosti te prekidnoj
sposobnosti uredaja izraCunava minimalnu struju kratkog spoja prema izrazima:

- kod tropolnog kratkog spoja

_ 1'1*UL‘

Ikmax = \/ETZp 4.1

- kod jednopolnog kratkog spoja

1,1+U¢

lemax = T2 (4.2.)

gdje su:
Ixmax- pocetna struja izmjeni¢nog kratkog spoja [kA]
U,- linijski napon NN strane transformatora [kV]

Z,- ukupna impedancija kratkospojnog kruga [Q]
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Ukupna impedancija racuna se po izrazu:

Z =VRZ + X2 (4.3))
gdje je:
R - radni otpor kratkospojenog kruga u Q/fazi, kojeg ¢ini suma otpora transformatora reduciranog na NN stranu i
otpora napojnih kabela

X - reaktancija kratkospojenog kruga u Q/fazi, kojeg €ini suma reaktancija transformatora reduciranog na NN

stranu i reaktancije napojnih kabela

Minimalna struja kratkog spoja koja se uzima u obzir za procjenu ucinkovitosti kratkospojne
zastite, ima klju¢nu ulogu u osiguravanju termicke sigurnosti kabela tijekom kratkog spoja i
sprecavanju zadrzavanja opasnih napona dodira u slu¢aju greske (nuliranja). Osigura¢ mora
biti u mogucénosti prekinuti minimalnu struju kratkog spoja u roku kra¢em od 0,4 sekunde kako
bi sprijecio pregrijavanje kabela i uredaja u elektricnom sustavu. Osim toga, to omogucava
odrzavanje napona unutar sigurnih granica u pogledu napona i vremena. Minimalna struja

kratkog spoja se rauna iz izraza:

cxUt
lemin = Taezp (4.4.)

gdje je:

Ixmin- Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja [kA]

U,- linijski napon [kV]

¢ - faktor 0,95 koji unosi utjecaj zanemarenih otpora (npr. sabirnica, stezaljki, prekidaca, osiguraca)

Z,- ukupna impedancija kratko spojnog kruga u € koju €ini suma impedancija dovodne mreze, transformatora i

dovodnih kabela (impedancija mreze moZze se zanemariti ukoliko je pocetna snaga kratkog spoja veéa od

100MVA)

Prema vaze¢im propisima, udio napona padanja u elektri¢noj instalaciji izmedu izvorista
napajanja i drugih to¢aka ne smije premasiti sljede¢e vrijednosti u odnosu na nazivni napon
elektri¢ne instalacije: za strujne krugove rasvjete, maksimalno 3%, dok za strujne krugove
ostalih potrosaca, maksimalno 5%, ako se elektri¢na instalacija opskrbljuje niskonaponskom
mrezom. Ako se elektricna instalacija direktno napaja iz transformatorske stanice koja je
prikljucena na visoki napon, dopusteni pad napona iznosi najvise 5% za strujne krugove

rasvjete 1 najvise 8% za strujne krugove ostalih potroSaca.
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Padovi napona racunaju se prema izrazima:

- zatrofazni strujni krug

_ [xP*p*105

Uoy, UZed (45)
- zajednofazni strujni krug
_ 2*l*P*p*105
u% - U2xA (46)

gdje su:

Uq,- pad napona u postocima nazivnog napona
1 - duljina voda [m]

P - snaga troSila [kW]

U - nazivni napon [V]

A - presjek vodi¢a [mm?]

p - specifi¢ni otpor vodica [Q/m]

Dimenzije kabela do pojedinog razvodnog ormara ili troSila izracunava i odreduje ovlasteni
inZenjer. Presjek 1 vrsta dovodnih kabela se odabiru na temelju trajno dopustene struje kabela,
uzimajuéi u obzir ograni¢avajuce faktore. Nadalje, nadstrujni zaStitni uredaj se odabire na
temelju najvece vrine struje koja se javlja u kabelu. Nadstrujni zastitni uredaj mora zadovoljiti
dvije radne karakteristike:

I,<I,<I, 4.7.)

I, <145+%1, (4.8.)
gdje je:
I,- vr$na struja u kabelu
I,- nazivna struja zastitnog uredaja
I,- trajna dopustena struja kabela

I,- struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje (veca ispitna struja)

U tablicama 4.3. 1 4.4. prikazan je najvazniji dio proracuna rizika od udara munje. Ukupan rizik
svakog od navedenih segmenata mora biti priblizno jednak nuli. To je tako u teoriji, medutim
praksa je nesto sasvim drugo. U praksi idealni uvjeti ne postoje, stoga je prihvatljivo da, kao

§to je u tablici 4.4. prikazano, taj rizik bude u granicama do 1*107°,
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Tablica 4.3. Segmenti proracuna rizika [7]

Vrsta gradevine: pravokutni objekt s ravnim krovom

dogadaja obliznje

gradevine

Vrsta vanjskog voda:

Sirina (m) w 14.00

Duzina (m) L 11.00

Visina (m) H 10.00

Sabirna povrsina A 1.919E3

(m2)

Sabirna povrsina Dm =250 m Am 2.126E5

pokraj objekta (m2)

Sirina (m) Dimenzija obliznje gradevine Wa 0.00

Duzina (m) Dimenzija obliznje gradevine La 0.00

Visina (m) Dimenzija obliznje gradevine Ha 0.00

Sabirna povrsina Am 2.126E5

obliznje gradevine

(m2)

Duzina (m) Udaljenost od objekta na kojoj Dm 250
munja stvara magnetsko polje

Broj opasnih 1/godisnje ND 3.838E-3

dogadaja

Broj opasnih 1/godisnje NDa 0.00

munje pokraj voda

podzemni

Visina (m) Hc 0.00
Duzina (m) Lc 1.000E3
Sredniji broj udara 1/godidnje NI 2.24
munje u vod

Sredniji broj udara 1/godidnje NL 0.04
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Tablica 4.4. Ukupan proracun rizika [7]

Proracun rizika gibitaka ljudskih zivota

Rizik indirektnog udara (Ri) Ri 0.00
Rizik direktnog udara (Ra) Rd 0.00
Ukupni rizik (R) R 0.00

Rt = 1.000E-5

Rt>=0.00
RIZIK JE PRIHVATLJIV

Proracun rizika gubitka kultirnog nasljeda

Rizik indirektnog udara (Ri) Ri 0.00
Rizik direktnog udara (Rq) Rd 0.00
Ukupni rizik (R) R 0.00

Re= 1.000E-5

R¢=0.00
RIZIK JE PRIHVATLJIV

Proracun rizika ekonomskih gubitaka

Rizik indirektnog udara (Ri) Ri 0.00
Rizik direktnog udara (Rq) Rd 0.00
Ukupni rizik (R) R 0.00

Rt = 1.000E-5

R¢= 0.00
RIZIK JE PRIHVATLJIV

Prema normi HRN EN 6205-3, uzemljivaci tipa B odnose se na uzemljivace u obliku prstena
koji su postavljeni izvan gradevine 1 dolaze u kontakt s tlom, pokrivaju¢i najmanje 80% svoje
ukupne duljine, ili temeljni uzemljiva¢. Ovi uzemljivaci takoder mogu biti mrezasti. Za
prstenasti uzemljivac (ili temeljni uzemljivac), srednji polumjer 7, ekvivalentnog kruga koji je
obuhvacen prstenom uzemljivaca (ili temeljnim uzemljivacem), ne smije biti manji od
odredene vrijednosti:

T =1 (4.9.)

gdje je [ duljina uzemljivaca ovisno o vrsti sustava za zaStitu od munje (Lightning Protection

System, LPS) kao §to je prikazano na slici 4.9.
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Slika 4.9. Najmanja duljina 11 pojedinacnog uzemljivaca u ovisnosti o vrsti LPS-a [7]

Kad je zahtijevana vrijednost [; ve¢a od odgovarajuce vrijednosti 7., moraju se ugraditi dodatni
vodoravni ili okomiti (ili kosi) uzemljivaci, Cije se pojedinacne duljine Ir (vodoravna) i ly
(okomita) odreduju iz sljede¢ih jednadzbi:

L=1-1 (4.10.)

lL,=(>U1—1)/2 (4.11.)

Preporucuje se da broj uzemljivaca ne bude manji od broja odvoda, a najmanje dva. Dodatni
uzemljivaci smiju biti spojeni na prstenasti uzemljiva¢ jedino na mjestima spoja odvoda s
prstenastim uzemljivacem i, koliko je viSe moguce, na jednakim razmacima. Polumjer

ekvivalentnog kruga obuhvacenog prstenom uzemljivaca preko relacije:

r,= | (4.12)

gdje Ay predstavlja ukupnu povrSinu obuhvadenu uzemljivackim prstenom. Stvaran otpor

rasprostiranja potrebno je obavezno utvrditi mjerenjem, po zavrsetku radova.
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4.3.4. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Kako bi se osiguralo da elektricna instalacija, nakon dovrSenja objekta, u potpunosti
udovoljava zahtjevima postavljenim pravilima zastite na radu, projektant je prihvatio i usvojio
sljedeca tehnicka rjeSenja. Tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan striktno se pridrzavati

zadanih uputa.

Elektricnu instalaciju treba izraditi prema projektu, a sve pojedinosti koje nisu precizno
naznacene u tehniCkom opisu treba provesti u skladu s vaze¢im tehnickim normama ili u

suradnji s projektantom.

Zastita od elektri¢nih udara osigurava se koriStenjem odgovaraju¢ih tehnickih mjera za
osnovnu zastitu, Sto ukljucuje zastitu od direktnog dodira, 1 mjera zastite u slu¢aju neispravnosti

(zastita od indirektnog dodira).

Osnovna zastita obuhvaca upotrebu izolacije, postavljanje opreme u odgovarajuée kuciste i
izvan dosega ruku. Svi dijelovi elektricne instalacije su dodatno zaSti¢eni mehanickim
elementima kako bi se sprijecio izravan dodir s dijelovima pod naponom. Uredaji koji su
izlozeni su postavljeni u zatvorene kucista ili razvodne ormari¢e. Vrata ovih ormaric¢a su
zaklju€ana, a na njima se nalaze oznake za upozorenje i identifikacija sustava zaStite od

neizravnog dodira.

Zastita u slucaju kvara obuhvacéa automatsko isklju¢ivanje napajanja u razvodnom sustavu
mreze putem nadstrujnih zastitnih uredaja, uredaja diferencijalne struje (RCD), uzemljenja i
izjednacenja potencijala prema tehnickim pravilima i standardima. Kako bi se postigla ta
zastita, koriste se sklopke diferencijalne struje s osjetljivos¢u od 0,03 A. Provjera u¢inkovitosti
zaStite obavljena je putem proracuna, koji je potvrdio da zastita ispunjava propisane standarde.
Zastita od preopterecenja i struja kratkog spoja osigurana je pomocu nadstrujnih zastitnih
uredaja, osiguraca i automatskih prekidaca pravilno dimenzioniranih prema presjeku i strujnom
opterecenju vodova u svakom pojedinom strujnom krugu. Glavni prekida¢ u glavnom
razdjelnom ormaru omogucuje iskljucenje elektricne energije u cijeloj zgradi. Takoder, na
objektu je instalirana sigurnosna rasvjeta koja obuhvaca rasvjetu na putovima evakuacije i
protupanic¢nu rasvjetu. Ova rasvjeta koristi svjetiljke s vlastitim napajanjem i autonomijom od

najmanje 3 sata. Automatski se aktivira u slu¢aju nestanka mreznog napona.
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Rasvjeta na putovima evakuacije omogucuje siguran izlazak iz zgrade ili njenog ugrozenog
dijela te olakSava pronalazak sigurnosnih oznaka, vatrogasnih uredaja i opreme. Projektom je

osigurano da svjetlina na podu duz centralne osi puta evakuacije iznosi minimalno jedan lux.

Vanjski sustav za zastitu od djelovanja munje implementiran je putem instaliranja sustava za
odvod munje i postavljanjem gromobranskih uredaja na krovu zgrade. Takoder, unutar i oko

zgrade je osmisljen sustav izjednac¢avanja potencijala.

Unutarnji sustav zastite od djelovanja munje: Planira se implementacija sustava zastite od
prenapona putem postavljanja prikladnih uredaja za prenapon na glavnom elektroenergetskom

vodu i njihovo povezivanje s uzemljivackim sustavom zgrade.

4.3.5. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

Elektri¢na struja moze uzrokovati pozar iz razli€itih razloga, kao §to su:
- preopterecenja vodiCa, kabela, sklopnih aparata i1 uredaja
- kratki spojevi izazvani kvarom na uredajima ili probojima izolacije
- opasnosti od iskrenja uslijed neispravnosti instalacije
- atmosfersko praznjenje - udar munje - stanje atmosfere ( visoka temperatura okoline,
vlaga i sl.)

- neispravno koriStenje i odrzavanje instalacije 1 uredaja.

Klju¢na mjera zastite od opasnosti i sprecavanje pozara proizlazi iz ispravnog dimenzioniranja
svih komponenti elektroinstalacije, odabira opreme i njene pravilne ugradnje, odrzavanja

opreme 1 instalacije unutar sigurnih granica te pravilnog rukovanja uredajima.

Mjere zastite od pozara su:

- za$tita od preopterecenja

- zastita od kratkih spojeva

- zatita od zemljospoja
Zastita od preopterecenja i kratkih spojeva elektri¢nih ostvarena je putem nadstrujnih zastitnih
uredaja, kao Sto su rastalni osiguraci i automatski prekidaci odgovarajuc¢ih dimenzija. Ovi

uredaji su ugradeni na pocetku svakog elektricnog voda.
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Njihova svrha je prekinuti struju preopterec¢enja i kratkog spoja prije nego Sto takva struja
izazove Stetne toplinske 1 mehanicke napetosti u elektricnim vodovima 1 spojevima. Svi
instalacijski vodovi su dimenzionirani kako bi podnijeli strujna optereenja i struje kratkog
spoja, a upotrebljeni izolacijski materijali su negorivi i ne razvijaju temperature koje bi mogle

prouzrociti paljenje okolnog prostora.

Zastita od zemljanog spoja ostvarena je putem automatskog isklju¢ivanja napajanja u TN-S
sustavu mreze, uz upotrebu nadstrujnih zastitnih uredaja, uredaja za diferencijalnu struju,
uzemljenja i izjednaCenja potencijala u skladu s tehni¢kim normama i standardima. Kabeli koji
prolaze izmedu razli¢itih poZarnih sektora brtve se na mjestima prolaza koriste¢i protupozarne
materijale kao Sto je tip PROMASTOP. Kako bi se sprijecilo Sirenje pozara kroz kabelske
kanale i rovove prema i izvan gradevina, provodi se vatrootporno brtvljenje koje mora pruziti
otpornost na pozar od najmanje 60 minuta. Vatrootporno brtvljenje se primjenjuje na ulazima
1 izlazima kabelskih kanala iz gradevina te izmedu poZzarnih sektora, koriste¢i materijale koji

su otporni na pozar, kao Sto su zidovi pozarnih sektora.

Da bi se osigurala ucinkovitost ovih preventivnih mjera protiv pozara, izvodac
elektroinstalacija mora se pridrzavati odgovarajucih tehnickih rjesenja i stru¢no izvesti radove
u skladu s relevantnim propisima. Prije nego Sto se instalacija preda na upotrebu, potrebno je
izvrsiti pregled i ispitivanje elektricne instalacije, a ovlaStena tvrtka treba izdati odgovarajuce

zapisnike o ispitivanju.

Tehnicki segment elektroenergetskog projekta pod kategorijom "ostalo" obuhvaca plan za
kontrolu, osiguranje kvalitete i sanaciju gradiliSta, specificne tehnicke uvjete za izgradnju i
procjenu troskova. Ovaj program ¢ini integrirani dio projekta te obavezuje investitora, izvodaca
1 nadzornog inZenjera da se tijekom izvedbe elektricnih instalacija pridrzavaju navedenih
uvjeta, medu ostalim. Prije nego §to zapo¢nu s radom, izvodaci su duzni pazljivo pregledati
projekt i na vrijeme prijaviti bilo kakve primjedbe investitoru ili nadzornom inZenjeru, odnosno
projektantu. Investitor ima obvezu osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova tokom
cijelog procesa izgradnje objekta. Prije nego Sto krenu s radovima, izvodaci su obvezni
imenovati odgovornog inzenjera gradilista. Tijekom izvodenja radova, izvodaci su duzni voditi
gradevinski dnevnik, koji treba sadrzavati sve potrebne podatke. Zahtjevi i komunikacija

izmedu nadzornog inZenjera i izvodaca takoder se moraju evidentirati u dnevniku.
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Elektricne instalacije se izvode prema tehnickom rjeSenju danom u projektu, uz ugradnju
opreme 1 proizvoda za elektri¢ne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema projekt odredbama
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10), Tehni¢kim
propisom za sustave za zastitu od djelovanja munje (NN 87/08 i 33/10) prema tehnic¢koj uputi
za izvedbu, ugradnju i uporabu tih proizvoda i vaze¢im normama za elektri¢ne instalacije.
Rukovanje, skladiStenje 1 zastita proizvoda za elektri¢ne instalacije i sustava zastite od munje
treba biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama za te proizvode 1 u skladu sa
projektom gradevine. Izvodac mora prije pocetka izvedbe provjeriti odgovaraju li proizvodi za
elektricne instalacije 1 sustav za zaStitu od munje zahtjevima iz projekta te je 1i tijekom
rukovanja i skladiStenja tih proizvoda dosSlo do njihovog ostecenja, deformacije ili drugih
promjena koje utjeCu na tehnicka svojstva elektricne instalacije. Kod preuzimanja opreme i
proizvoda izvodac elektri¢ne instalacije mora utvrditi:
- jeliproizvod isporucen sa oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti. Utvrdeno
se zapisuje u gradevinski dnevnik, a isprave o sukladnosti pohranjuju se medu dokaze
o sukladnosti proizvoda za elektri¢ne instalacije koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu
- je li proizvod isporucen sa tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom
jeziku
- jesu li svojstva i rok uporabe proizvoda sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim elektroenergetskim projektom.
Razdjelni ormari i razdjelnici koji se proizvode trebaju biti opremljeni dokumentacijom o
uskladenosti i oznaceni znakom uskladenosti. [zvodac je obavezan zabiljeziti dokumentaciju o
uskladenosti razvodnih ormara u gradevinski dnevnik. Nedopusteno je postavljanje proizvoda
za elektrine instalacije i sustave zasStite od munje koji nemaju oznaku uskladenosti, ne dolaze
s tehniCkim uputama za ugradnju i koriStenje na hrvatskom jeziku, ne posjeduju svojstva
potrebna prema projektu, ili su izvan valjanog roka trajanja. Takoder, proizvodi koji se
ugraduju moraju odobriti nadzorni inzenjer, Sto se evidentira u gradevinskom dnevniku.
Izvodenje elektricne instalacije i1 instalacije sustava zaStite od treba ispunjava zahtjeve
odredene projektom i Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne instalacije ( NN br.
05/10), Tehni¢kim propisom za sustave za zastitu od djelovanja munje ( NN 87/08 1 33/10).
Nadzorni inZenjer prije poCetka izvodenja elektri¢ne instalacije i1 instalacije zastite od munje
treba provjeriti postoje li isprave o sukladnosti za proizvode koji se ugraduju i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz elektroenergetskog projekta, provjeriti jesu li proizvodi za
elektricne instalacije 1 instalacije zaStite od munje ugradeni u skladu sa elektrotehnickim

projektom i/ili tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda.
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Nadalje, potrebno je dokumentirati nalaze provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektricne

instalacije 1 instalacije za zaStitu od munje tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

[7]

Smatra se da elektri¢na instalacija 1 instalacija za zaStitu od munje ima projektom predvidena

tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako su:

Svi proizvodi za elektri¢ne instalacije i1 instalaciju zaStite od munje ugradeni na
propisan nacin i imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu sa posebnim propisom.
Proizvodi za elektri¢ne instalacije 1 instalaciju za zastitu od munje koji su ugradeni
imaju tehnicka svojstva odredena projektom elektri¢ne instalacije.

Uvjeti gradenja i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
elektri¢ne instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta.

Rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektricne instalacije i1 instalacije sustava
zastite od munje tijekom izvodenja radova i nakon zavrSetka radova sukladni
propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene elektroenergetskim

projektom.

Po zavrsetku elektro radova, prije pusStanja instalacije u pogon treba provesti pregled i

ispitivanja, te priloziti isprave o sukladnosti ugradenih proizvoda i opreme. Za svu ugradenu

opremu 1 uredaje potrebno je dostaviti upute za rukovanje na hrvatskom jeziku. Vizualnim

pregledom treba izvrsiti slijedece provjere gdje je to primjenjivo:[6]

Metode zastite od elektricnog udara - Osnovna zastita (zastita od izravnog dodira) -
Zastita u slucaju kvara (zastita od indirektnog dodira)

Postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja poZzara te zastita od
toplinskih uc¢inaka.

Odabir vodica prema trajno podnosivim strujama i padu napona.

Odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava.

Postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i isklapanje.

Odabir opreme i zaStitnih mjera prema vanjskim utjecajima.

Ispravno oznacavanje neutralnog i zastitnog vodica.

Ugradnja jednopolnih sklopnih naprava na linijskim vodi¢ima.

Postojanje shema, obavijesti, upozorenja ili drugih sli¢nih podataka.

Oznacivanje strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki itd.

Primjerenost spojeva vodic¢a
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- Postojanje i primjerenost zastitnih vodica ukljucujuéi vodice zastitnog izjednacavanja
potencijala i dodatnog izjednacavanja potencijala

- Dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanje i odrzavanje.

Ispitivanje kvalitete izvedenih elektroinstalacija moZe obaviti samo za to ovlasteno poduzece,
a treba biti provedeno prema Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije.
Slijedi popis potrebnih isprava o sukladnosti odnosno zapisnika o ispitivanju:
1. Isprave o sukladnosti ugradene elektro opreme i proizvoda
Ispitni list o ispitivanju elektroinstalacija-provjera pregledom
Ispitni list 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije
Ispitni list o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog napona dodira

Ispitni list o ispitivanju izjednacenja potencijala

2

3

4

5

6. Ispitni list o provjeri redoslijeda faza

7. Ispitni list o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju elektri¢ne instalacije
8. Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje

9. Zapisnik o vizualnom pregledu sustava zastite od munje

10. Zapisnik o ispitivanju sigurnosne (protu pani¢ne) rasvjete

11. Ispitni listovi razdjelnih ormara i izjave o sukladnosti

Elektroinstalacije i oprema predvidene projektom u normalnim uvjetima eksploatacije moraju
imati zivotni vijek duzi od 40 godina. Isto se ne odnosi na akumulatorske baterije sigurnosnih
protu pani¢nih svijetiljki €iji je zivotni vijek kraci, pa ih stoga treba mijenjati sukladno
preporukama proizvodaca. Svakih Sest mjeseci potrebno je izvrsiti vizualni pregled elektri¢ne
instalacije 1 ugradene opreme kako bi se osiguralo pravilno funkcioniranje elektri¢nih
instalacija na siguran nacin. Jednom godiSnje potrebno je razdjelnike ocistiti od praSine te
pritegnuti sve vij¢ane spojeve kabela 1 vodi¢a na rednim stezaljkama uredaja i opreme.
Vazeé¢im hrvatskim propisima i normama dokazuje se ispravnost uredaja i opreme. Tijekom
eksploatacije elektricne instalacije potrebno je vrsiti redovno odrzavanje istih odnosno vrsiti
zamjenu dotrajalih ili oSte¢enih elemenata elektri¢ne instalacije. Prilikom zamjene oSte¢enih
ili dotrajalih dijelova instalacije treba paziti da se uvijek ugraduju elementi karakteristika
jednakih onima kod prve ugradnje. Ukoliko tijekom eksploatacije elektri¢ne instalacije dode
do izmjena i/ili dopuna razdjelnika sve izmjene potrebno je jasno i jednozna¢no oznaciti unutar
razdjelnika, te ih redovno 1 uredno unositi u sheme razdjelnika, a po dovrsetku radova izraditi

sheme izvedenog stanja koje moraju biti unutar razdjelnika u za to predvidenom mjestu.
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Cijevi koje ulaze u objekt (vodovod, plinovod, parovod i sl.) trebaju se na mjestu krizanja s
uzemljivaCem objekta vezati pomocu Sipke ili obujmice, osim ako su metalni cjevovodi
zaSti¢eni katodnom zastitom. OdrZavanje kao 1 izmjene na elektri¢noj instalaciji trebaju biti
povjerene isklju¢ivo osposobljenoj fizi€koj odnosno registriranoj pravnoj osobi za ovu vrstu

djelatnosti. [7]
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5. SHEMATSKI DIO ELEKTROENERGETSKOG PROJEKTA

Shematski dio elektroenergetskog projekta obiteljske kuce obuhvaca vizualne prikaze i nacrte
koji detaljno prikazuju raspored 1 instalaciju elektroenergetskih sustava unutar kuce. Ovi
graficki prikazi olakSavaju razumijevanje 1 implementaciju projekta. Uobicajeno, shematski
dio elektroenergetskog projekta obiteljske kuce ukljucuje elektricne planove, sheme spojeva,
raspored kabela, dimenzioniranje komponenti, sheme zastite 1 sigurnosti te tumac¢ simbola.
Elektricni planovi prikazuju nacrte svake etaze ili prostorije u kuci, §to ukljucuje prikaze
rasporeda elektri¢nih uti¢nica, prekidaca, svjetiljki, gromobrana, razvodne kutije, glavnog
ulaznog prikljucka i drugih komponenti. Elektri¢ni planovi su obi¢no prikazani kao crtezi s

naznacenim toCkama za postavljanje svake komponente (slika 5.1.).

Sheme spojeva prikazuju kako su elektricne komponente povezane u razli¢itim dijelovima kuce
(slika 5.2.), ukljucujuéi informacije o tome kako su uti¢nice, prekidaci, rasvjetna tijela i druge
komponente povezane s elektricnim krugovima i razvodnom kutijom, a moze sadrzavati i

shemu spoja za TV rasplet Sto je prikazano na slici 5.5.

Raspored kabela prikazuje kako se elektri¢ni kabeli provlace unutar kuce, od glavnog ulaznog
priklju¢ka do razli¢itih komponenti (slika 5.3.). Takav prikaz ukljuCuje putanje kabela,

dimenzije kabela 1 mjesto spojeva.

Shematski dio jo§ ukljucuje oznake i specifikacije za svaku komponentu, kao §to su snaga
svjetiljki, tip 1 kapacitet prekidaca, vrsta i broj uti¢nica, vrsta osiguraca i sl. Ove informacije

pomazu u pravilnom izboru i instalaciji odgovaraju¢ih komponenti.

Shematski dio projekta moze ukljucivati skicu zastite, na kojoj su jasno oznaceni rastavljaci i
uredaji za zastitu od prekomjernog opterecenja i kratkog spoja, sustavi zastite od udara munje

1 ostali elementi sigurnosti kao na slici 5.4.
Simboli se koriste u tehni¢kim crtezima kako bi se pojednostavile informacije i1 olaksalo

njihovo citanje. Elektroenergetski projekt obicno sadrzi legende koje objasnjavaju sve simbole

koji se koriste u crtezima kako bi se olakSalo razumijevanje i interpretacija projekta (slika 5.6.)
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Shematski dio elektroenergetskog projekta obiteljske kuce sluzi kao smjernica tijekom

izgradnje 1 omogucuje pregledan prikaz svih elektroenergetskih aspekata projekta.
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Slika 5.2. Shema spojeva elektricnih komponenti kuéne instalacije [7]
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Slika 5.1. Raspored kabela [7]
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Slika 5.4. Shema zastite 1 sigurnosti [7]
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TUMAC SIMBOLA
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Slika 5.6. Tumac simbola [7]
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Nacrti su vazan faktor kod projektiranja jer nam zorno prikazuju kako se instalacije trebaju
izvesti. Osim standardnog 2D modeliranja, novi programi koriste i 3D modeliranje koje
omogucava vizualno predstavljanje elektroenergetskih sustava unutar objekta, rasporeda,
dimenzija i povezanosti elektri¢nih komponenti. Osnovni koraci za 3D modeliranje elektri¢nih
instalacija su:

- priprema pozadinskog crteza,

- postavljanje zidova i pregrada,

- postavljanje komponenti,

- oznacavanje,

- stvaranje pogleda,

- dodavanje materijala i boja,

- izvoz i dijeljenje.

Prije pocetka modeliranja, ucitava se pozadinski crtez zgrade ili prostora u programu kako bi
imali osnovu za postavljanje elektroenergetskih komponenata. Koriste se alati za crtanje kako
bi se nacrtali zidovi, pregrade 1 svi drugi strukturni elementi u 3D prostoru. To pomaze u
definiranju rasporeda prostorija 1 lokacije elektricnih instalacija. Uporabom alata za
modeliranje definira se kako postaviti elektricne komponente kao §to su uti¢nice, prekidaci,
svjetiljke i drugi uredaji. Mogu se koristiti 3D modeli komponenti ili jednostavni geometrijski
oblici. Za povezivanje komponenti koriste se linije ili putanje da bi se oznacili elektri¢ni vodovi
1 veze izmedu komponenata. Ovisno o slozenosti projekta, mogu se koristiti razli¢ite boje ili
linije za razlicite tipove veza. Nadalje, dodaju se tekstualne oznake za svaku komponentu kako
bi se oznacile funkcije ili specifikacije. Takoder se mogu dodati oznake za napetost, amperazu
1 druge relevantne informacije. Za stvaranje razlic¢itih pogleda i perspektiva koriste se alati kako
bi se bolje vizualizirale instalacije iz razliCitih kutova. Ako se Zeli dodatno obogatiti
vizualizaciju, mogu se dodati materijali i boje komponentama kako bi se simulirao stvarni
izgled. Kada se zavrsi 3D modeliranje, mogu se izvesti crtezi ili slike kako bi se mogli podijeliti

s kolegama, klijentima ili clanovima gradevinskog tima.

Na slikama 5.7. 1 5.8. prikazan je unutarnji 1 vanjski izgled objekta kojem se izradio Projekt u

3D prikazu modeliranja.
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Slika 5.7. 3D prikaz interijera [9]

2012 New house 3DDWG

Slika 5.8. 3D prikaz eksterijera [9]
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6. ZAKLJUCAK

Napretkom tehnologije suvremeno druStvo zahtijeva kontinuiranu i pouzdanu isporuku
elektricne energije. Elektroenergetskim projektom osigurava se pravilno funkcioniranje
elektricnih uredaja, rasvjete, uti¢nica 1 drugih elektri¢nih sustava u kuci kao S§to su sustavi

uzemljenja, mrezne i antenske instalacije 1 slicno.

Fokus projekta je na projektiranju, instalaciji 1 upravljanju elektricnim sustavima kako bi se
osigurala sigurnost, energetska ucinkovitost i funkcionalnost kuce. Projektiranje elektri¢nih
sustava u obiteljskim ku¢ama zahtijeva planiranje i prilagodavanje kako bi se udovoljilo

potrebama stanara.

Kroz ovaj rad, istaknuti su kljucni aspekti koji utjecu na sigurnost, energetsku ucinkovitost 1
funkcionalnost elektri¢nih sustava u obiteljskim ku¢ama. Na temelju istraZivanja i prakti¢nih
primjera, iznesenu su preporuke za projektante i vlasnike kuca kako bi se osiguralo optimalno

koristenje elektri¢ne energije u njihovim domovima.

Tijekom projektiranja treba se pridrzavati pravila projektiranja koja su postavljena zakonima,
normama, propisima te pravilima struke. Ulaganjem u kvalitetnu elektri¢nu instalaciju moze
se dugorocno posti¢i pouzdanost, sigurnost, energetsku uc¢inkovitost i dugotrajnost elektri¢nih
uredaja. Pri izradi elektroenergetskog projekta obiteljske kuce treba zadovoljiti potrebe

investitora, odnosno osobe koja ¢e boraviti u projektiranom objektu.
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