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Sazetak

Izrada aplikacije za informatizaciju evidencije nastavnog plana i programa napravljena
je kako bi se prikazala izrada i organizacija nastavnog plana i programa, vaznost ishoda
ucenja te njihova povezanost s Bloomovom taksonomijom i taksonomijom znanja. Za izradu

aplikacije bio je potreban program Microsoft Access.

U prvom dijelu rada opisana je evidencija nastavnog plana i programa, izrada Syllabusa,
ishodi ucenja, taksonomije te su popisani korisnicki zahtjevi koji su temelj za programsko
rjeSenje. Zatim slijedi oblikovanje programskog rjeSenja pomocu raznih Unified Modeling

Language (UML) dijagrama te opis funkcionalnosti same aplikacije.

Kljuéne rije¢i: informacijski sustavi, Syllabus, ishodi u¢enja, Bloomova taksonomija,

taksonomija znanja

Summary

Computerization of curriculum records

The development of the application for computerization of curriculum records was
made to show the development and organization of the curriculum, the importance of
learning outcomes and their connection with Bloom's taxonomy and knowledge taxonomy.

Microsoft Access was the program required to create the application.

The first part of the paper describes the records of the curriculum, the development of
Syllabus, learning outcomes, taxonomy and lists the user requirements that are the basis for
the software solution. Then follows the design of the software solution using various Unified
Modeling Language (UML) diagrams and a description of the functionality of the
application itself.

Keywords: Information systems, Syllabus, Learning outcomes, Bloom's taxonomy,

Knowledge taxonomy



1 Uvod

Aplikacija za informatizaciju evidencije nastavnog plana i programa omogucava
jednostavan i lak unos informacija vezanih za nastavni plan i program. Korisnik ima
mogucnost unijeti podatke Syllabusa odredenog predmeta, kao Sto su kod 1 naziv predmeta,
ECTS bodovi, nositelji predmeta i suradnici, sadrzaj predmeta, broj sati za razlicite oblike
nastave, literatura, ishodi ucenja te znanja. Aplikacije omogucéuje korisniku i brisanje i

promjenu unesenih podataka te ispis raznih informacija o predmetima preko izvjesca.

Za izradu aplikacije koriSten je Microsoft Access, kako bi se stvorilo $to bolje
korisnicko iskustvo i funkcionalnost aplikacije. Prilikom nekakve izmjene, podaci u

aplikaciji se aZuriraju te su promjene vidljive odmah.

U idu¢em poglavlju opisana je evidencija nastavnog plana i programa, koja ukljucuje
izradu Syllabusa i organizaciju programa pojedinog studija te taksonomija znanja i
Bloomova taksonomija te njihova povezanost s o¢ekivanim ishodima ucenja. Takoder su
popisani korisni¢ki zahtjevi koji ¢ine temelj i polaznu toc¢ku aplikacije te su prikazani

dijagramima slucaja uporabe.

U tre¢em poglavlju dolazi do oblikovanja programskog rjeSenja koriste¢i UML
dijagrame aktivnosti, klasa i slijeda. Zatim slijedi opis funkcionalnosti same aplikacije.
Prikazano je korisni¢ko sucelje i njegove mogucnosti. Uz opise se nalaze i slike, primjeri

koda i objasnjenja na koji nacin pojedini dijelovi aplikacije funkcioniraju.



2 Opis radnog zadatka

U ovom poglavlju opisane su osnove koristene za kasniju izradu programskog
rjesenja. Prikazana je izrada i organizacija nastavnog plana i programa za studije. Poblize se
objasnjava Bloomova taksonomija i taksonomije znanja i vjeStina te njihova bitna

povezanost s ishodima ucenja pojedinih predmeta studija.

2.1 Evidencija nastavnog plana i programa

Evidencija nastavnog plana i programa za pojedini predmet je potrebna na razini svih
studija, stru¢nih i sveuciliSnih. Ona omogucuje lako dostupne podatke, prikupljanje i pregled
podataka za sve korisnike, od osoblja studija, do samih studenata. Neizostavan je dio svakog
studijskog programa, ali se moze razlikovati od studija za studija. Evidencija nastavnog

plana i programa najcescée je prikazana preko dokumenta zvanog Syllabus.

2.1.1 lzrada Syllabusa

Syllabus je saZeti plan i program predmeta sveucili$nih ili stru¢nih studija (slika 1.).
Sluzi kao alat koji pokazuje studentu Sto se moze ocekivati za vrijeme sluSanja pojedinog
predmeta. Osim §to studentu daje jasnu ideju sadrzaja i ciljeva predmeta, pomaze i profesoru

u organizaciji i izvedbi predmeta.



Kod SRC114 Godina studija 1
Mr.sc. Karmen Klarin,
2 s visi predavac Bodovna vrijednost
Nositelji predmeta (1, o0 gorNazor,  |(ECTS) 0
profesor visoke Skole
Nacéin izvodenja P 8 LV T
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 45 30
- Postotak primjene
Status predmeta Obvezni e-uenja 50%
OPIS PREDMETA

Razumijevanje procesa razvoja i izvedbe informacijskog sustava.
Ciljevi predmeta Upoznavanje sa standardnim metodama analize, oblikovanja, izrade i
odrzavanija programskog riesenja.

Uvijeti za upis predmetai | Nema

ulazne kompetencije
potrebne za predmet

1. Definirati temeljne pojmove, modele i oblike upravijanja unutar procesa
razvoja informacijskog sustava.

2. Opisati i oblikovati nacine prepoznavanja i specifikacije zahtjeva za
programskim rjeSenjem.

3. lzraditi modele procesa i podataka za funkcionalnosti postojeceg sustava

i za dizajn informacijskog sustava.

Povezati podrucja i pristupe u oblikovanju arhitekture informacijskog

sustava.

5. PredloZiti model i aktivnosti Zivotnog ciklusa razvoja informacijskog
sustava.

6. Izabranim aktivnostima razvoja informacijskog sustava pndijeliti uloge i
podrucja izrade programskog rjesenja.

Ocekivani ishodi uéenja
na razini predmeta (4-10 4
ishoda ucenja) :

Oblik

nastave Tema

Tjedan | Sati

Definicija sustava, poslovnog sustava i
njegova informacijskog sustava.
Organizacija poslovnog sustava. Uloga
Sadrzaj predmeta korisnika.

detaljno razraden prema Uvod. Opis projekinog zadatka.

satnici nastave Laboratorijske | Definirati osnovne elemente:

- viezbe funkcionalnosti i procese, korisnike, uloge
korisnika, podatke koji se spremaju.
Vrste informacijskih sustava.

Elementi uspjesnosti informacijskog
sustava.

Dekompozicija ciljeva, funkcija i procesa.

3 | Predavanja

2. 3 | Predavanja

Slika 1 - Syllabus predmeta Informacijski sustavi (prva stranica)

Syllabus moze biti podijeljen u dvije ili vise kategorija. Primjerice, podjela moze biti

izvrSena na osnovne informacije o predmetu i opis predmeta.



Osnovne informacije predmeta su glavne stavke predmeta. Naziv predmeta je

kriti¢na stavka za razlikovanje predmeta. Uz naziv, glavne stavke predmeta su:

e Kod,

o Nositelj/i predmeta,

e Suradnici,

e Status predmeta,

e Godina studija,

e Bodovna vrijednost (ECTS),
e Nacin izvodenja nastave,

e Postotak primjene e-ucenja.

Kod je sifra ili nekakav identifikacijski kod po kojem razlikujemo predmete,

pogotovo predmete istog imena, ali razli¢itog smjera.

Nositelj/i predmeta oznacava/ju glavnog/e profesora/e predmeta koji odrzavaju

nastavu za jedan ili viSe oblika nastave.

Suradnici takoder oznacavaju profesore ili asistente koji odrzavaju nastavu za jedan

ili viSe oblika nastave.

Status predmeta moze biti Obvezni ili Izborni. Obvezni predmet predstavlja predmet
koji je student na tom studiju duzan odslusati i poloziti za vrijeme svog studiranja. Izborni
predmet je predmet koji student moze odabrati, ili ne odabrati te je u slu¢aju odabira tog

predmeta, duzan istoga odslusati i poloziti za vrijeme svog studiranja.

Godina studija oznacava akademsku godinu u kojoj se nastava i ispiti predmeta
odvijaju.

ECTS bodovi (Europski sustav prijenosa i prikupljanja bodova) su alat Europskog
prostora visokog obrazovanja za vecu transparentnost studijskih programa. ECTS sustav
studentima pojednostavljuje studiranje u inozemstvu jer omoguéuje priznavanje
kvalifikacija u drugim drzavama [1]. Sluze kao mjerna jedinica za iskazivanje opsega
stecenih kompetencija te se definira prosje¢nim ukupno utroSenim vremenom uspjesnih

studenata koje je neophodno za stjecanje tih kompetencija [2].



Nacin izvodenja nastave prikazuje podjelu broja sati u semestru po oblicima nastave.
Oblici nastave su razlicite vrste nastave koje se obavljaju u drugacijim uvjetima i s razli¢itim

alatima. Obicno se dijele na Predavanja, Seminare, Vjezbe i Terensku nastavu.

E-ucenje je proces ucenja i poducavanja koji se izvodi uz uporabu elektroni¢kih
medija, te informacijskih i komunikacijskih tehnologija (ICT). Primjena e-ucenja
unapreduje kvalitetu uéenja i poducavanja, te poboljsava kvalitetu ishoda obrazovanja.

Ovisno o intenzitetu i nac¢inu koristenja ICT-a razlikuje se nekoliko oblika e-u¢enja:

e klasi¢na nastava,
e nastava uz pomo¢ ICT-a,
e hibridna ili mjeSovita nastava,

e online nastava.

Uz tradicionalnu klasi¢nu nastavu u ucionici prisutna je i varijanta je nastave u ucionici gdje
se koristi ICT u svrhu poboljsanja klasi¢ne nastave (engl. ICT supported teaching and
learning). Hibridna ili mjeSovita nastava je Spoj nastave u ucionici i nastave uz pomoc
tehnologije. Online nastava je nastava koja je u cijelosti osmisljena na daljinu uz pomo¢

ICT-a [3]. Postotak primjene e-u¢enja oznacava koliko se oblici nastave koriste.
Opis predmeta se sastoji od:

e Ciljeva predmeta,

e Uvjeta za upis predmeta i ulaznih kompetencija,

e Ocekivanih ishoda ucenja na razini predmeta,

e Sadrzaja predmeta,

e Vrsta izvodenja nastave,

e Obveza studenata,

e Pracenja rada studenata,

e Ocjenjivanja i vrjednovanja rada studenata tijekom nastave i na
zavrsnom ispitu,

e Obvezne i Dopunske literatura,

¢ Nacina pracenja kvalitete.

Ciljevi predmeta su bitni za upoznavanja studenta s tematikom predmeta.



Uvijeti za upis predmeta i ulazne kompetencije potrebne za predmet oznacavaju

Kriterije za upis predmeta, od prijasnje poloZzenog predmeta do nekakvih znanja i vjestina.

Ocekivani ishodi ucenja su tvrdnje koje pisu profesori, a kroz koje se objasnjava sto
se od studenta oc¢ekuje da zna, razumije i/ili da je sposoban pokazati nakon svrsetka procesa

ucenja [2]. Navodi se Cetiri do deset ishoda ucenja.
Sadrzaj predmeta detaljno razraden prema satnici nastave sadrzi Cetiri kategorije:

e Tjedan,
e Sati,
e Oblik nastave,

e Tema.

Tjedan oznacava u kojem tjednu akademske godine se taj dio nastave odrzava. Sati oznac¢ava
broj sati trajanja oblika nastave. Kao $to je ranije spomenuto, oblici nastave mogu biti
Predavanja, Seminari, Vjezbe i Terenska nastava. Tema govori §to e se za to vrijeme

objasniti i odraditi.

Vrste izvodenja nastave dijele se na predavanja, seminare i radionice, vjezbe, on line
u cijelosti, mjesovito e-ucenje, terensku nastavu, samostalne zadatke, multimediju,
laboratorij, mentorski rad i demonstracijske vjezbe. Nastava moze sadrzavati viSe vrsta

izvodenja nastave.

Obveze studenata odrazavaju uvjete koje osoba mora ispuniti kao student. To mogu
biti odredeni postotak nazocnosti na predavanjima, obavljanje vjezbi, polaganje kolokvija 1

ispita, predaja i obrana seminarskih radova i mnogi drugi.

Za pracenje rada studenata nositelj predmeta duZan je upisati udio u ECTS bodovima
za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS bodova za pracenje rada odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta. Aktivnosti za prac¢enje rada mogu biti Pohadanje nastave. Esej,

Kolokviji, Seminarski rad, Prakti¢ni rad, Samostalno ucenje i tako dalje.

Ocjenjivanje 1 vrjednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu se

sastoji od Kontinuirane i Zavrsne procjene te Odnosa polucenog uspjeha i pripadne ocjene.

Literaturu mozemo podijeliti na Obaveznu i Dopunsku. Obvezna literatura je

dostupna u knjiznici 1 putem ostalih medija.



2.1.2 Organizacija programa pojedinog studija

Kvalifikacija je skup ishoda uéenja, koja se dokazuje diplomom, svjedodzbom ili
nekim drugim dokumentom ili ispravom. Kvalifikacijski sustav oznacava sve korake i
sredstva potrebne za priznavanje kvalifikacija (ishoda ucenja) u odredenoj zemlji. U

Hrvatskoj vrijedi Hrvatski kvalifikacijski sustav (HKS).

,,Kvalifikacijski okvir je sveobuhvatan okvir politike visokog obrazovanja koji u
smislu radnog opterecenja, razine, kvalitete, ishoda ucenja i profila studija definira sve vrste
kvalifikacija priznate na nacionalnoj razini u visokom obrazovanju*“ [4]. Obuhvaca
kompetencije povezane s ishodima ucenja te njihove razine. Sluzi za izradu kurikuluma i

studijskog programa, mobilnost studenata i priznavanje studiranja.

Hrvatski kvalifikacijski okvir (HKO) (engl. Croatian Qualifications Framework)
osigurava spajanje razina kvalifikacija u Republici Hrvatskoj s razinama kvalifikacija
Europskog kvalifikacijskog okvira za cjelozivotno ucenje i Kvalifikacijskog okvira
Europskog prostora visokog obrazovanja, te povezivanje s razinama kvalifikacija
kvalifikacijskih okvira u drugim zemljama [5]. HKO oznacava kljucan kriterij za uredenje
sustava cjelozivotnoga ucenja koje ¢ini neizostavni dio drustva znanja i socijalne
ukljucivosti [6]. Cilj HKO-a je olaksati zaposljavanje S jasnijim prikazom koje c¢e

kompetencije pojedinac imati nakon zavrsSetka obrazovanja.

Organizacija programa se moze razlikovati od studija do studija, ali ipak su ve¢inom
vrlo sli¢ni. Program se prvo dijeli po godini studija, a zatim imamo podjelu po semestru koji
moze biti ljetni ili zimski. Svaki od semestara moze imati odreden broj predmeta. Predmete
dalje dijelimo na obvezne i izborne. Na nekim studijima moze biti i prisutna podjela na
smjerove. Predmeti sadrze ishode ucenja. Svaki ishod uc¢enja ima vlastiti broj ECTS bodova,
koji, kada se zbroje, ¢ine ukupne ECTS bodove za pojedini predmet. Svrha organizacije

programa pojedinog studija je u tome je li student ispunio ciljeve ishoda uc¢enja za predmet/e.



2.2 Taksonomija znanja i vjeStina

Taksonomija je znanstvena disciplina koja na temelju sli¢nosti i1 razlika taksonomske
jedinice klasificira i sortira u skupine [7]. Znanje oznacava skup steenih i povezanih
informacija. Znanje mozemo podijeliti na &injeni¢no i teorijsko znanje. Cinjeni¢na znanja
skup stecenih zasebnih informacija. Teorijska znanja oznacavaju skup stecenih poveznica
zasebnih informacija. Vjestine oznaCavaju skup primjene znanja i upotrebe unaprijed

poznatih nacina rada u izvrSenju zadaca i rjeSavanju problema. Razlikujemo:

e spoznajne vjestine (logic¢ko i kreativno razmisljanje),
e psihomotori¢ke vjestine (fizicka spretnost te koriStenje metoda, alata i
materijala),

e socijalne vjestine (formiranje i izgradivanje meduljudskih odnosa) [8].

Taksonomija znanja se moze podijeliti u dvije kategorije, Podrucja i Jedinice znanja.

Podru¢je znanja za Informacijsku tehnologiju sadrzi osamnaest razli¢itih podrucja [9]:

e Algoritmi i slozenost (AL, engleska skracenica),
e Arhitektura i organizacija (AR),

e Racunarstvo (CN),

e Diskretne strukture (DS),

e Grafika i vizualizacija (GV),

e Interakcija izmedu ¢ovjeka i racunala (HCI),
e Osiguranje i sigurnost informacija (1AS),

e Upravljanje informacijama (IM),

e Inteligentni sustavi (IS),

e Umrezavanje 1 komunikacija (NC),

e Operativni sustavi (OS),

e Razvoj temeljen na platformi (PBD),

e Paralelno i distribuirano racunarstvo (PD),

e Jezici programiranja (PL),

e Osnove razvoja softvera (SDF),

e Programsko inZenjerstvo (SE),

e Osnove sustava (SF),



e Socijalna pitanja i stru¢na praksa (SP).

Svako podru¢je znanja se sastoji od nekoliko jedinica znanja. Za podruéje znanja

informacijske tehnologije postoje 163 jedinice [9].

Vazno je napomenuti da taksonomija znanja i vjestina u programskom rjeSenju nema
mogucénost unosa novih podataka tj. novih podrucja i jedinica znanja na sucelju zato $to su

taksonomije predefinirane te uvezene iz druge baze podataka.

2.3 Ishodi uéenja i Bloomova taksonomija

U ovom poglavlju je objasnjeno $to su ishodi ucenja i zasto su toliko bitni u danasnjem
edukacijskom sustavu, te njihova povezanost s jednom od najpoznatijih klasifikacija

zadataka nastave, Bloomovom taksonomijom.

2.3.1 Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja su skupine sposobnosti koje iskazuju ono $to ¢e student znati, razumjeti
ili biti sposoban raditi nakon $to zavrsi postupak uc¢enja [10]. Student trebao moci iskazati
svoje znanje kroz ishode ucenja nakon zavrSetka postupka ucenja, te intelektualnih i
prakti¢nih vjestina steCenih uspjeSnim zavrSetkom studija [11]. Ishodi u¢enja mogu biti
fokusirani na razdoblje studija, primjerice ishodi u¢enja godine studija ili semestra, ili ishodi
ucenja samo jednog predmeta. Ishodi ucenja pojedina¢nih predmeta studija doprinose

1shodima ucenja Citavog studijskog programa.

Ishodi ucenja postoje kako bi pomogli i olaksali studentima sam proces studiranja.
Omogucéuju lakse shvacanje Sto se o¢ekuje od studenta i pojednostavljuje proces ucéenja.
Ishodi uc¢enja takoder sluze profesorima kako bi to¢no utvrdili i formulirali ono sto bi student
morao znati izvrSiti na kraju ucenja. Budu¢im studentima i poslodavcima osiguravaju
informacije o vjestinama i kompetencijama koje se mogu ste¢i i usavrsiti tijekom razdoblja

studiranja.
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Primjena ishoda uc¢enja u edukacijskom sustavu moze imati pozitivne, ali i negativne
aspekte. Prednosti primjene ishoda uéenja su: poveéana transparencija procesa obrazovanja,
usredotocenost na studenta, jednostavniji proces priznavanja diploma i mobilnosti, bolje
povezivanje poucavanja, ucenja i ocjenjivanja, unaprjedenje kvalitete 1 povecanje
odgovornosti visokoobrazovnih ustanova. Moguci negativni aspekti obrazovanja su:
ograni¢avanje kreativnosti, ucenje ,,za ispit, pojednostavljivanje procesa poducavanja,
pretjerana kontrola poducavanja, vece optereenje nastavnika i fakultetske administracije
[10].

Ishodi u¢enja usko su povezani s ECTS bodovima. Ishodi u¢enja oznacavaju sadrzaj,
a ECTS bodovi koli¢inu nauc¢enog. Kada se povezuju ishodi i bodovi, profesor mora prouciti
koliko raspolozivog vremena ima student da bi se posvetio obavezama predmeta u pitanju
te moguénosti studenta da uspjeSno ostvari zadane ishode ucenja. Kada student ispuni

odredene ishode ucenja, dodjeljuju mu se ECTS bodovi.

Kompetencije predstavljaju skup znanja i vjeStina, stavova i odgovornosti koje
definiraju ishodi uc¢enja kurikuluma [10]. Kompetencije mozemo podijeliti na opce i struéne.
Opc¢e kompetencije te stjecanje istih treba uravnoteziti sa stjecanjem stru¢nih kompetencija
za vrijeme razvitka i izrade studijskog programa, jer su od iznimne vaznosti za uspjesno

zapoSsljavanje studenata nakon zavrsetka studija.

Opc¢e kompetencije trebaju imati svi koji zavrSe odredenu razinu obrazovanja [10].
U opc¢e kompetencije Se ubrajaju: znanje stranog jezika, primjena znanja u praksi,
informaticka pismenost, sposobnost analize, sposobnost ucenja, rjeSavanje problema,

sposobnost za samostalni rad i timski rad i mnoge druge.

Struéne kompetencije definiraju se za svaku profesiju ili podru¢je studija. Za stru¢ne
kompetencije iznimno je bitno provesti usuglaSavanje unutar specificne struke, zbog
mobilnosti studenata te priznavanja studija. UsuglaSavanje oznacava zajednic¢ko definiranje

izlaznih op¢ih 1 stru¢nih kompetencija.

Ishodi u€enja opisuju se kao kompetencije koje student stjeCe nakon Sto udovolji
svim obvezama studija. Odreduju ih nastavnici na razini studijskih programa, a kompetencije
ostvaruje osoba koja uci. Razina ostvarenih kompetencija izrazava se ocjenom. Kada se

povezu pojmovi ishoda ucenja i kompetencija tada se moze utvrditi da su ishodi ucenja
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izjave o tome koje bi kompetencije student trebao ste¢i nakon uspjesno zavrSenog procesa

poucavanja.

Osnovna svojstva ishoda ucenja su:

e Razina,
e Obujam,
o Kvaliteta.

Razina ishoda ucenja prikazuje kompleksnost ili kapacitet steCenih kompetencija.
Pojedinac moze imati kompetencije kojima se moze samo prisjetiti se nekog pojma, dok
drugi pojedinac ima kompetencije koje zna uspjesno primijeniti kako bi rijesio neki slozeni
zadatak. Razina ishoda ucenja odreduje se mjerljivim pokazateljima razina. Mjerljivi
pokazatelji razina (engl. Level Indicators / Descriptors) su opisi ishoda uc¢enja odredene

razine [8].

Obujam ishoda ucenja prikazuje ukupnu koli¢inu ste¢enih kompetencija. Vrijednost

obujma prikazuje se ECTS ili nekim drugim bodovima.

Kvaliteta ishoda uc¢enja oznacava pouzdanost u informacije koje se nalaze na javnoj
ispravi ili drugim dokumentima kojom se prikazuju ostala obiljezja ishoda ucenja [8]. To

mogu biti diplome, svjedodzbe, certifikati itd.

2.3.2 Bloomova taksonomija

Bloomova taksonomija dobila je ime po ameri¢kom psihologu Benjaminu Bloomu
te je nastala u 50-ima proslog stoljeca. Predstavlja okvir za planiranje, pripremu i
vrednovanje obrazovanja. Prema Bloomovoj taksonomiji, ishodi ucenja podijeljeni su u tri

kategorije:

e kognitivno podrucje znanja i razumijevanja,
e afektivno podrucje stavova,

e psihomotoricko podrucje vjestina.

Kognitivno podrucje znanja i razumijevanja zasniva se na znanju, afektivno podrucje

stavova na emocijama, a psihomotoricko podrucje vjestina na akcijama.
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Kognitivno podrucje znanja i razumijevanja Bloomove taksonomije ima Sest razina

(slika 2.):

e Znanje (Pamcenje),

e Razumijevanje,

e Primjena,
e Analiza,
e Sinteza

e Evaluacija (Vrednovanje).

Slika 2 - razine kognitivne domene

Ove razine kognitivnih procesa poslagane su od najjednostavnijih do najslozenijih te
se ne moze prelaziti na visu razinu dok nije savladana prethodna, niza razina [2]. Prve tri
zahtijevaju vjestine razmiSljanja na niskoj razini, a preostale tri vjeStine razmisljanja na
visokoj razini. Kognitivno podru¢je znanja i razumijevanja je dio Bloomove taksonomije

koje je najvise zastupljeno i koriSteno u edukacijskom sustavu.

Znanje predstavlja sje¢anje na ¢injenice bez razumijevanja istih tj. prikazuje prijasnje
nauCen materijal. Za Znanje se vezu glagoli: definirati, opisati, prepoznati, oznaditi,

imenovati, ponoviti, odabrati.
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Razumijevanje podrazumijeva da osoba razumije i zna objasniti informacije ili
opisati neSto na novi ili drugaciji nacin. Razumijevanje se smatra niZom razinom
razumijevanja. Glagoli za Razumijevanje su: opisati, objasniti, raspraviti, razlikovati,

izvesti, zakljuciti, prevesti, pokazati.

Primjena oznacava da osoba moze iskoristiti ste¢ene informacije u odredenoj situaciji
tj. rijeSiti nekakav problem koriste¢i ve¢ nauceno znanje. Smatra se viSom razinom
razumijevanja. Primjena obuhvaca glagole kao §to su: primijeniti, izracunati, odabrati,
prilagoditi, rijesiti, pripremiti, Koristiti.

Analiza kaze da osoba moze ras¢laniti cjelinu na dijelove razumijevajuci njihove

medusobne odnose i povezanost. Analiza obuhvaca glagole: analizirati, razlikovati,

izdvojiti, identificirati, prikazati, usporediti, ispitati, istraziti, provjeriti.

Sinteza je mogucnost promjene ili sastavljanja dijelova u novu cjelinu. Sintezi
pripisujemo glagole kao S$to su: urediti, povezati, sloziti, kreirati, stvoriti, razviti,

organizirati, planirati, preurediti, uskladiti.

Evaluacija predstavlja moguénost procjenjivanja prema odredenim Kriterijima ili
standardima, da je osoba sposobna donositi prosudbe o nefemu. Glagoli vezani za

Evaluaciju su: utvrditi, procijeniti, predvidjeti, usporediti, zaklju¢iti, interpretirati, potvrditi.

Afektivna domena obuhvaca nacin na koji se bavimo emocionalnim konceptima, kao
Sto su osjecaji, vrijednosti, uvazavanje, entuzijazam, motivacije i stavovi [2]. Podruéje sadrzi

pet razina navedenih od najjednostavnijih prema najkompleksnijim ponasanjima:

e Prihvacanje,

e Reagiranje,

e Usvajanje vrijednosti,

e Organiziranje vrijednosti,

e Vrednovanje.

Psihomotori¢cna domena obuhvaca fizicko kretanje, koordinaciju i izvodenje
motorickih vjestina. Razvoj navedenih vjestina zahtijeva praksu i mjeri se s obzirom na
brzinu, preciznost, udaljenost, proceduru, ili tehniku u izvrSenju [10]. Podrucje ima pet

razina koje su navedene od najjednostavnijih ponasanja prema najkompleksnijim:

e Imitacija,
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e Manipulacija,

e precizacija

e naturalizacija,

e artikulacija.

Vazno je napomenuti da Bloomova taksonomija u programskom rjeSenju izradenom

u ovom zavrsnom radu nema moguénost unosa novih podataka tj. novih razina na sucelju

zato $to su taksonomije predefinirane te uvezene iz druge baze podataka.

2.4 Korisnicki zahtjevi

Zahtjev je izjava $to bi aplikacija trebala raditi ili koje bi znacajke trebala imati.

Korisnicki zahtjevi (engl. User requirements) su zahtjevi koji postavljaju buduci korisnici

aplikacije. Npr. aplikacija treba korisniku omoguciti pregled predmeta po podrucjima

znanja, ili omoguciti unos novog predmeta te sve podatke vezane za taj predmet.

Korisni¢ki zahtjevi programskog rjesenja za Informatizaciju evidencije nastavnog

plana i programa podijeljeni su na sucelja i izvjes¢a. Od suéelja imamo:

sucelje za unos podataka o profesoru,

sucelje za unos oblika nastave,

sucelje za unos Bloomove taksonomije,
sucelje za UNOS znanja,

sucelje za unos Syllabusa pojedinog predmeta;

o omoguciti unos sadrzaja predmeta (raspodjela po nastavnim
cjelinama) i literature,

o omoguciti unos ishoda ucenja za pojedini predmet i pridijeliti
svakom ishodu ucenja jedno ili vise kategorija znanja te po jednu
karakteristiku Bloomove taksonomije,

o raspodijeliti ECTS bodove po ishodima ucenja (decimalni broj) te

kontrolirati sumu u odnosu na zadane bodove za predmet.

Izvjesca su:
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e popis nastavnika sortiran po abecedi,

e popis nastavnika i pridijeljenih predmeta (predmeti su grupirani prema
ulogama),

e popis predmeta grupirani po smjerovima i unutar smjera po godinama
studija,

e ispis taksonomije znanja grupirano po podru¢jima znanja,

e ispis syllabusa za odabrani predmet,

o cijeli syllabus (bez taksonomija),

e predmet i sadrzaj predmeta (nastavne cjeline),

e ishodi ucenja s dodijeljenim taksonomijama,

e pregled predmeta prema podru¢jima znanja (popis podrucja znanja po
abecedi te unutar svakog podrucja znanja ispis predmeta, unutar svakog
predmeta ispis jedinice znanja,

e Zastupljenost ECTS bodova po jedinicama i podru¢jima znanja.

Dijagrami slucaja uporabe (engl. Use case diagram) su dio Unified Modeling
Language-a (UML), jezika za razvoj sustava u softverskom inzenjerstvu, tj. za vizualizaciju
dizajna sustava. Dijagrami slucaja uporabe prikazuju opis funkcija programskog rjesenja.
Opisuju ponaSanje aplikacije ili sustava te Sto aplikacija ili sustav radi. NajceS¢e su prvi
dijagrami koji se izraduju, te su osnova za ostale dijagrame. Sastoje se od aktera, primjera
uporabe i veza. Veze dijelimo na vezu include (oznaka >>include<<) i extend (oznaka

>>extend<<). Include veza ukljucuje, a extend veza prosiruje.
Dijagrami slu¢aja uporabe za Informatizaciju evidencije nastavnog plana i programa su:

e dijagrami slucaja uporabe za unos Syllabusa, ukljucujuéi evidenciju nastavnog plana
1 programa te izvjesca,

e dijagrami slucaja uporabe za profesore i pridijeljene predmete po ulogama (nositelj
predmeta ili suradnik),

e dijagrami slu¢aja uporabe za detaljni unos Syllabus-a bez taksonomija,

e dijagrami slucaja uporabe za ishode ucenja s dodijeljenim taksonomijama,

e dijagrami slucaja uporabe za predmete prema podrucjima znanja.

Navedeni dijagrami imaju jedan ili dva aktera — Profesora i Admina. Profesor oznacava

korisnika aplikacije, a Admin administratora sustava.
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Evidencija nastavnog
plana i programa

Profesor

Slika 3a — dijagram slucaja uporabe za Syllabus

Unos podataka o
profesoru

Unos oblika nastave

Profesor

Unos sadrZaja predmeta i
literature

Unos znanja i Bloomove
taksonomije za ishod ucenja

_==include== __

Unos Syllabusa g -~ >include=<_____ Unos ishoda ucenja

Unos ECTS bodova

Slika 3b — dijagram slucaja uporabe za evidenciju nastavnog plana i programa
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Popis nastavnika

Popis nastavnika i
pridijeljenih predmeta

Popis predmeta grupirano po
smjerovima i godini studija

Syllabus
bez taksonomija

Ispis taksonomije znanja

Profesor

Predmet i sadrZaj

Ispis Syllabusa predmeta

Pregled predmeta prema

Ishodi ucenja s
podrucjima znanja

taksonomijama

Pregled zastupljenosti ECTS
bodova po znanjima

Slika 3c - dijagram slucaja uporabe za Izvjesca

Slike 3a, 3b, 3c prikazuju tri dijagrama slu¢aja uporabe za unos Syllabus-a. Glavni
dijagram je za opceniti unos Syllabus-a, kojeg ras¢lanjujemo na dijagrame za evidenciju
nastavnog plana i programa te izvje$¢a. Evidencija nastavnog plana i programa obuhvaca
unos podataka o profesoru i predmetu te unos Bloomove taksonomije i taksonomije znanja.

Izvjes¢a omogucuju pregled podataka razlic¢itih dijelova Syllabus-a.
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Odabir profesora

QOdabir predmeta

Dodjela profesora
predmetu

(2

Dodjela uloge

Profesor B .
(Nositelj ili suradnik)

Izradi izviedce

==exiend=<
Admin

Pregledaj/lzmijeni
izviesce
Slika 4 - dijagram slucaja uporabe za prikaz profesora i predmeta po ulogama

Slika 4. prikazuje dijagram slucaja uporabe za prikaz profesora i predmeta po
ulogama. Uloge dijelimo na P i S. P predstavlja nositelja predmeta, a S oznacava suradnika

predmeta. Izlistava se popis predmeta s pripadaju¢im profesorima grupiranim po ulogama.
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~|

Unos naziva predmeta

Unos koda predmeta

Unos godine studija

Unos ECTS bodova

Unos postotka eucenja

Odabir status predmeta

>>include<<

Profesor

Odabir profesora  Ja=====-="" 77T T emmmes QOdabir uloge

==include=<

Odabir oblika nastave Ja-=====-- Unos broja sati

Unos ciljeva predmeta

Unos uvjeta za upis Odabir tipa literature

Unos naslova, broja

oz on rimjeraka i dostupnosti
Unos ocekivanih ishoda gt P!

Unos fjedna/cjeline

Unos literature

Unos sati

Unos sadrZaja predmeta @

Qdabir oblika nastave

Unos teme

Slika 5 - dijagram slucaja uporabe za detaljni unos Syllabusa bez taksonomija
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Slika 5. je dijagram slucaja uporabe za detaljan unos Syllabusa, bez Bloomove
taksonomije i taksonomije znanja. Zapocinje s USe case-0m za unos naziva predmeta. Zatim
slijedi use case za unos koda predmeta koji je iznimno bitan jer studij moze imati predmete
istog naziva za razli¢ite smjerove te nam kod (ID) ili $ifra predmeta omogucuje razlikovanje
takvih predmeta. Potom se unose ostale informacije o predmetu, kao godina studija, ECTS
bodovi, postotak eucenja, ciljeva predmeta, uvjeta za upis, ocekivani ishodi ucenja, literature
1 sadrzaja predmeta po tjednima ili cjelinama. Takoder se i biraju status predmeta, koji moze

biti obavezni ili izborni te nositelji i suradnici predmeta i oblik nastave.

Cdabir predmeta

Odabir razine Bloomove
taksonomije za ishod ucenja

Qdabir podrucja znanja za
ishod ucenja

[ Z

Odabir jedinice znanja za

Profesor ishod ucenja

Izradi izviesce

o
'
'
'

==exiend<==

Admin

Pregledaj/izmijeni
izviesce

Slika 6 - dijagram slucaja uporabe za ishode ucenja s dodijeljenim taksonomija
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Slika 6. je prikaz dijagrama slu¢aja uporabe za ishode ucenja pojedinog predmeta s

dodijeljenim taksonomija. Nakon odabira predmeta, bira se razina Bloomove taksonomije

za odredeni ishod u¢enja. Razina moze biti Znanje (Pamcenje), Razumijevanje, Primjena,

Analiza, Sinteza ili Evaluacija (Vrednovanje). Zatim se za ishod bira podru¢je znanja, a

potom i jedinica znanja iz ve¢ odabranog podru¢ja. Moguca je i izrada izvjeS¢a koju

kontrolira administrator sustava, a korisnik ima moguénost pregleda ili izmjene.

Odabir podrucja znanja

Pregled predmeta po
podrucjima znanja

Pregled jedinica znanja
po predmetima

Profesor

Izradi izviesce

A
'
|
'

=>extend<<
'

Pregledaj/lzmijeni
izviesce

Slika 7 - dijagram slucaja uporabe za pregled predmeta po podrucjima znanja

Slika 7. prikazuje dijagram slucaja uporabe za pregled predmeta prema podrucjima

znanja. Omogucuje se prikaz najzastupljenijih podrucja i jedinica znanja po predmetima

studija.
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3 Oblikovanje programskog rjeSenja

Unified Modeling Language-a (UML) je jezika za razvoj i modeliranje sustava u
softverskom inzenjerstvu. Sluzi za vizualizaciju dizajna sustava. Razvili su ga Grady Booch,
Ivar Jacobson i James Rumbaugh tijekom 1990-ih. Internacionalna Organizacija za
Standardizaciju je 2005 godine odobrila UML kao ISO standard. UML obuhvaca veliki broj

razli¢itih dijagrama koje mozemo podijeliti na dvije kategorije:

e Strukturni UML dijagrami,
e Bihevioralni UML dijagrami.

Strukturni UML dijagrami, kao $to samo ime kaZze, predstavljaju strukturu nekog sustava te

ono §to bi se trebalo nalaziti u sustavu. Dijagrami strukture su:

e Dijagram klase,

e Dijagram komponente,

e Sastavni dijagram strukture,
¢ Dijagram rasporedivanja,

e Dijagram objekta,

e Dijagram paketa,

e Dijagram profila.

Bihevioralni UML dijagrami oznacavaju ponasSanje sustava te ono $to se treba dogoditi u

sustavu. Dijagrami ponasanja su:

e Dijagram aktivnosti,

e Dijagram komunikacije,

e Dijagram pregleda interakcije,
e Dijagram slijeda,

e Dijagram stanja,

e Vremenski dijagram,

e Dijagram slucaja uporabe.
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Za oblikovanje programskog rjesenja Informatizacije evidencije nastavnog plana i
programa koristeni su UML dijagrami slucaja uporabe, dijagram aktivnosti, klasa i slijeda.

Dijagrami su izradeni pomocu desktop aplikacije draw.io.

3.1 Dijagrami aktivnosti

Dijagrami aktivnosti je dinamicki UML dijagram koji prikazuje tokove sustava, od
aktivnosti do aktivnosti, s paralelnim ili alternativnim putanjama. Sluze za opisivanje

proceduralne logike, poslovnih postupaka i radni tok aktivnosti.

Ova tehnika se sastoji od aktivnosti, odluka, prijelaza te po¢etnog i kona¢nog stanja.

Aktivnost predstavlja izvrS§avanje neke akcije koja ima neko trajanje.
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Izrada studijskog
programa

Y

Sveudilisni studli\

QOdabir vrste studija
(kratki, preddipiomski ili
specijalisticki)

Odabir vrste studija
(preddiplomski, diplomski ili
poslijediplomski)

Strucni studi

A 4

o( Odabir du2® e

studija (broj godina)

Studij ima smjerove:

lzrada smjera

Studij nema smjerove

Podjela na semestar
(ljetni/zimski)

Odredivanje
predmeta

Odredivanje statusa
predmeta
(obaveznifizborni)

Odredivanje ishoda

uéenja

Slika 8 - organizacija programa pojedinog studija

Slika 8. prikazuje dijagram aktivnosti za organizaciju programa pojedinog studija.
Kao §to je ve¢ navedeno, organizacija programa pojedinog studija ovisi o tome koji je studij
u pitanju, medutim, za sve studije postoje neke osnovne smjernice za izradu. Potrebno je
odrediti je li studij sveucilisni ili stru¢ni. Na temelju toga se bira vrsta studija. Sveucilisni

studij moze biti preddiplomski, diplomski ili poslijediplomski, dok stru¢ni obuhvaca kratki,
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preddiplomski ili specijalisti¢ki stru¢ni studij. Zatim slijedi odabir trajanja studija.
Primjerice, prediplomski sveucilisni studij u pravilu traje tri do cetiri godine, dok
prediplomski stru¢ni studij traje tri godine, no postoje iznimke. Neki studiji imaju i podjele
na smjerove. lza toga imamo podjelu na semestre. Svaka akademska godina ima zimskKi i
ljetni semestar. Zatim se odreduju predmeti za svaki semestar te njihov status — obavezni ili

izborni te iza toga se piSu ishodi ucenja za svaki pojedinacni predmet.

3.2 Dijagram klasa

Dijagram razreda je vrsta UML dijagrama koji opisuje nacin na koji je sustav

strukturiran.

Klasa ili razred je skup objekata ili entiteta sa zajedni¢kim atributima, metodama,

operacijama, relacijama i semantikom.
Ova tehnika se sastoji od: razreda, atributa, metoda i relacija medu razredima.

Atributi se sastoje od vidljivosti, naziva, tipa i default vrijednosti. Kod vidljivosti
razlikujemo tri moguca stanja: public (oznaka +), private (oznaka -) i protected (oznaka #).
Public oznacava da je atribut vidljiv svima, private da ga vidi samo njegov razred, a protected

atribut je vidljiv svom razredu i naslijedenima.
Relacije mogu biti asocijacija, agregacija, nasljedivanje i ovisnosti.

Za Informatizaciju evidencije nastavnog plana i programa imamo dijagram klasa za

Profesora i Predmet te za Znanje i Ishode.
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Korisnik

Sussav +1D korisnika Inseger =
1. 1. | *ime: String :]
+Prazime: String
+Proviera_ispravnesti_podataka. Boal el Lvlerikel) E;_d
tizmienl_korsnika(] Bool

Predmat
+|DVKod predmeta S¥ing
X +Naziv pradmeta. String
Profasor +Smjer Swying

+Status: String
+Godna studia: integer
+ECTS Intager

+NaziviTiula: String
+Status. String
+Emad Swing T 1"

+Postotak eulenja Integer
+Cajevi- String

+Lvjeli 25 upis: String
+Akademska godina String
+Ulogs profesora String

+lzradl_Pradmet() Bool
+lzmjeni_Predmet() Bool
+izbrél Pradmati) Bool
+Printaj) void
+Pratradi() void

sizmjeni_naziv) Boot
+zmyeni_smjer() Bool
Hizmfenl_statusi) Bool
+zmyenl_gedinu_studijal) Boal
+izmieni_ECTS(x Bool
+lzmjeni_postotak_ewcenjs|). Bool
+lzmeni_akademsku_godinu() Bool
Hizmjeni_ulogu_profescral) Bool
+Dadaj_cibeve() void
+Dodal_uvi=ta(). vold
+Dodas_profesoral). void

Slika 9- dijagram klasa za Profesor i Predmet

Slika 9. prikazuje dijagram klasa za Profesor i Predmet. Klase dijagrama su: Korisnik
— Profesor i Admin te Predmet i Sustav. Prisutna je generalizacija. Generalizacija je pojava
kada jedna klasa ima istu strukturu i/ili ponasanje druge klase. Podklasa superklase
nasljeduje atribute, metode i odnose. U ovom slucaju, klasa Korisnik je superklasa, a

Profesor i Admin podklase.
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Korisnik

SV +|D korisnika: Integer Zanie
1= 1..* | #Ime: String +Jedinica znanja: String
+Prezime: String +Podruéje znanja: String

+Provjera_ispravnosti_podataka: Bool

+lzmjeni_znanje(): Bool

=
Zr st
Admin Profesor Ishodi
+Naziv/Titula: String +|D ishoda: Integer
+Status: String +|D/Kod predmeta: String
+Email: String 1 1..* | +Ocekivani ishodi: String

+zbrigi_korisnika(): Bool +ECTS ishoda: Integer

+lzmjeni_korisnika(): Bool

+zradi_lshod(): Bool +lzmjeni_ocekivani_ishod(): Bool
+lzmjeni_Ishod(): Bool +lzmjeni_ECTS_ishoda(): Bool
+izbrisi_Ishod(): Bool +Dodaj_ocekivani_ishod(): void

+Printaj(): void
+PretraZi(): void

12

Bloomova taksonomija

+Razina Bloomove taksonomije: Integer

+lzmjeni_razinu(): Bool

Slika 10 - dijagram klasa za ishode i znanja

Slika 10. je prikaz dijagrama klasa za Ishode i Znanja tj. taksonomiju znanja i
Bloomovu taksonomiju. Klase dijagrama su: Korisnik — Profesor i Admin te Ishodi, Znanja,
Bloomova taksonomija i Sustav Takoder je prisutna ista generalizacija kao na proslom

dijagramu.

3.3 Dijagrami slijeda

Dijagram slijeda predstavlja slijed poruka koje se kre¢u od jednog do drugog objekta.
Pripada dijagramima ponaSanja te prikazuje interakciju izmedu objekata u odredenom

vremenskom razdoblju. Predstavlja opis operacija koje se izvode, poruka koje se pri tome

28



razmjenjuju i trenutaka kada se poruke razmjenjuju. Prikaz je organiziran prema

vremenskom slijedu aktivnosti.

Ova tehnika sastoji se od zivotne crte i poruka. Poruke mogu biti proceduralni poziv,
asinkrona poruka te povratak iz proceduralnog poziva. Proceduralni poziv oznacava neki

proces koji mora zavrsiti, dok asinkrona poruka ne mora zavrsiti.

Kao bazu za izradu dijagrama slijeda koristeni su dijagrami slu¢aja porabe te dijagrami klasa.

Profesor Korisnicko sucelje Sustav Baza podataka

F-----

|zradi syliabus

v

Prikaz forme

| Sttt

Unesi osnovne godatke

h 4

Unesi sadrZaj predmeta

Unesi broj sati

i >
Unesi literaturu |

, .
Unesi ishode uéenja

A 4
o e e S e e S S S e S

Y

Unesi znanja

A4

|

|zradi o Izradi o
ALT [Odredeni obavezni podaci pisu uneseni]
Obavezni podaci nisd uneseni Greska:Obavezni podaci
PR Unesite sve P.Qa.‘-i%Z.U‘ERQQQUSe.-- ceeee-—---)] |pisuuneseni __________|

i Svi obavezni podaci su i
Syllabus je uspgesno izraden. ispravno uneseni
L e e P S S S —

I T T

Slika 11 - dijagram slijeda za izradu Syllabusa

Naslici 11. je prikazan dijagram slijeda za izradu Syllabusa. Nakon §to se profesor (korisnik

aplikacije) odluci za izradu novog Syllabusa, na korisnickom sucelju se prikazuje forma za
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unos podataka Syllabusa. Unose se osnovni podaci o predmetu, sadrzaj predmeta, broj sati,
literatura, ishodi uéenja te znanja. Zatim dolazi do izrade Syllabusa. Ako su svi obavezni

podaci upisani, kao npr. kod predmeta, Syllabus ¢e biti uspjesno izraden.

Profesor Korisnicko sucelje Sustav Baza podataka
- Promijeni syllabus |_| Promijeni syllabus Promijeni syliabus |
» > »
Prikaz forme LL Syliabus postoji < Syllabus postoji :
--------------------------------------------- B ----~——----------------‘-
Unesi osnovne godatke o
Unesi sadrZaj predmeta N :
Unesi broj sati : N :
Unesi literatury ! 3
Unesi ishode uéénja - '
; X8
Unesi znanja i
' ’
Promijeni i Promijeni
: »|
ALT [Odredeni obavezni podaci pisu uneseni]
Obavezni podaci nisu' uneseni Greska:Obavezni podaci
<._-----.lJ_f.‘§§"19-§\i% P.QE’."/.QZ.U?RQQ@!KQ-------------. ysuuneseni ___________|
E Svi obavezni podaci su i
Syllabus je uspjesnd azuriran.. ispravno uneseni
.......................... g ot o o, b S i, S S
] L [ P ——

Slika 12 - dijagram slijeda za aZuriranje Syllabusa

Slika 12. prikazuje dijagram slijeda za promjenu podataka Syllabusa. Nakon §to se profesor
(korisnik aplikacije) odlu¢i za izmjenu postojeCeg Syllabusa, sustav u bazi podataka
provjerava postoji li odredeni Syllabus. Ako postoji, na korisnicCkom sucelju se prikazuje
forma za unos i promjenu podataka. Nakon $to korisnik azurira podatke, dolazi do promjene

Syllabusa. Ako su svi obavezni podaci upisani, Syllabus ¢e biti uspjeSno aZuriran.
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4  Programsko rjeSenje

U ovom poglavlju poblize ¢e biti opisano programsko rjesenje za Informatizaciju
evidencije nastavnog plana i programa. Bit ¢e prikazani alati za izradu aplikacije te glavne
funkcionalnosti aplikacije. Koristeci slike 1 dijelove koda detaljnije ¢e se objasniti korisni¢ko
sucelje (forme), izvjeSc¢a te upite aplikacije. Prikazat ¢e se 1 opis koriStenja aplikacije od

strane korisnika.

4.1 Alati

Alat koristen za izradu aplikacije je Microsoft Access 2016. Microsoft Access je
program koji je dio Microsoft Office paketa. Sluzi za upravljanje relacijskim bazama
podataka (Database Management System — DBMS). Jednostavan je alat za izradu poslovnih

aplikacija uz moguce koristenje predloska [12].
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A H i

Slika 13 — prikaz tablica i veza

Na slici 13. su prikazane tablice i veze medu tablicama koje u aplikaciji mozemo

pronacdi pritiskom na ,,Database Tools* te zatim na ,,Relationships® u Microsoft Access-u.

Baza podataka sastoji se od 13 tablica ili entiteta:
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e Predmet,

e Profesor_Predmet,
e Profesor,

e Smjer,

e Literatura,

e Broj_sati,

e Sadrzaj_predmeta,
e Oblik_nastave,

e Ishodi_ucenja,

e Bloomova_taksonomija,
e Znanje,

e Podrucje_znanja,

e Znanje_u_ishodima.

Svaki entitet u ovom primjeru sadrzi dva do devet atributa, uklju¢ujuci obavezni primarni

kljuc. Entiteti su medusobno povezani vezama. Veze mogu biti:

e jedan na jedan,

e jedan na vise,

e viSe na vise.
Veza viSe na viSe podrazumijeva izradu relacijske tablice koja omogucuje jednostavniji
prikaz entiteta i veza te laksi upis podataka. Veza vise na viSe se preoblikuje u dvije veze
jedan na vise. Primjer relacijske tablice je Profesor_Predmet. Entiteti Predmet i Profesor
imaju vezu vise na vise jer jedan Profesor moze predavati vise Predmeta, a jedan Predmet
moze imati viSe Profesora te se zato izraduje relacijska tablica Profesor Predmet koja, uz

svoj vlastiti primarni klju¢, sadrzi 1 strane kljuceve tablica Profesor 1 Predmet.

4.2 Glavne funkcionalnosti

Glavna funkcionalnost aplikacije je mogucnost izrade Syllabusa pojedinog predmeta
te njegova izmjena. Otvaranjem aplikacije prvo se prikazuje pocetno sucelje ili tzv. startup
forma (slika 14.).
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Evidencija nastavnog plana i programa:

Nastavni plan i program:

Sy“abus
(]hhk ’\I‘\‘ﬂv'.
lzvjesca:
Syllabus Predmet | nastavne djeline
Popis Predmets Popis Predmeta (Smijer) Popis Predmets (Smijer, Godina)
Popis Profesors | Prédmets
Popis Profesora
(Uloga)
x : . Zastuphenost ECTS bodova po
S T T DR PR ' Znanjima
Wanjima

Slika 14 - pocetno sucelje

Sucelje je podijeljeno na Nastavni plan i program i Izvjesca. Ispod oznake ,,Nastavni plan i

program‘ nalazi se 6 gumbova:

e Syllabus,
e Predmet,
e Profesor,

e Profesor i Predmet,
e Oblik nastave,

e Smjer.

Svaki gumb predstavlja jednu formu ili obrazac. Obrazac u programu Access je objekt baze
podataka koji se moze koristiti za izradu korisni¢kog sucelja aplikacije baze podataka [13].
Klikom na jedan od gumbova otvara se novo sucelje. Sve forme sluze za unos ili izmjenu
podataka. Primjerice, klikom na gumb Syllabus otvara se forma Syllabus koja sadrzi sve

podatke odabranog predmeta (slika 15.).

34



Kod predmets ID; 51121
Nativ predmets:  Projektiranje informac|shib sustava

Nty smjare I ik tehnologge Ciljpovi predmnta) Osposobijonost 1 temelinh prstug ravoii nformisopsiog suviava s
naglaskor me
Stotus pradmetal  (sbaorm projekii ang idormeciskog sustavs
Ipoenavanje » rewetod teheik | slatirms & . \
Godine '
o prophtivs
0w 0 Ilormecishog surtave

Postotak eucenje: 0%

Uvjatl is upls Nema
Nostel)/vuradnik
Mrotesos . fmall . Hogs . Aadenmaka godine «
e Karmaen Klac, wibl pradusn! arnen Rlars@oas unit v 201972020
e e Ignr Nazor, protesor visoke tkale w0 i mint he U/ 2008
Opes prodmeta

Sedvia) predmetas Bro) sett Literstura Whodi ulenjs Znanje

Tiedon/psling  « ™) . O0db rslvvn

1 ' Medavama Defwvrunie rahitjeva | odredivane granks
Informacehog sustove

1 2 | 201 BLOTAE viw i Uyod. Opis andarha na weliama, Disbusis o

Slika 15 - dio sucelja za Syllabus
Oznaka ,,Izvjes¢a‘“ ukljucuje 11 izvjeséa:

e Syllabus,

e Predmet i nastavne cjeline,

e Popis predmeta,

e Popis predmeta po smjeru,

e Popis predmeta po smjeru i godini,

e Popis profesora,

e Popis profesora i predmeta po ulogama,
e Znanja,

e Popis predmeta po znanju,

e [shodi ucenja i taksonomije,

e Zastupljenost ECTS bodova po znanjima.

Klikom na jedan od gumbova otvaraju se odgovarajuca izvjesca. Izvjesc¢a nude mogucnost
prikaza, oblikovanja i sazimanja podataka iz baze podataka [14]. Primjerice, klikom na gumb
Syllabus otvara se izvjeS¢e Syllabus koje sadrzi razne podatke pojedinog predmeta (slika

16.).
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NAZIV PREDMETA Arhitektura osobnih raéunala

Kod predmeta ID: SIT121

Godina studija: 2

ECTS: 6

Postotak eucenja: 50%

Status predmeta: Obavezni

Naziv/titula Ime Prezime Status Uloga
dipt ing. Nikola Grgic predavac P
Oblik nastave Broj sati

Predavanja 30

Laboraorijskevjeibe 30

Seminari 15

OPIS PREDMETA
Ciljevi predmeta: Poznavanje arhitekture i principa rada osobnih racunala

Uvjeti za upis: Nema

Ocekivani ishodi:

1. poznavanje komponenti osobneg racunal, njihove uloge u funkcionTanju ratunala i nacina na koji rade

2. prilagodavanje osobnog ratunala i odabr optimainh komponenti u ovsnosti namjeni ratunala

3. odrzavanje racunals, nadogradivanje i popravjanje kvarova Priprema racunala 23 instalaciju razicith operativnin susava
4 pratenjerada i opteretenosti pojedinih komponenti radunala u radnom okruZenju

5. namjedanje postavki ratunalinh komponenti za postizanje ucnkovitog rada racunaa

Tip literature Naslov Broj primjeraka Dostupnost
Obvezna V. KoZicai N. Nikitovic: Arhtektura osobnih racunals, VSITE Zagreb 2010. 2

Slika 16 - dio izvjes¢a za Syllabus

36



Queries

qry_PretragaSmjer

qry_Profesor

qry_Profesor (bez emaila)
qry_ProfesorPredmet
gry_SyllabuslshodiTaksonomije
qry_SyllabusishodiUcenja
qry_SyllabusLiteratura
qry_SyllabusNazivSmjera_combobox
gry_SyllabusOblikNastave_BrojSati
qry_SyllabusOblikNastave_SadrzajPredmeta
qry_SyllabusPredmetNastCjel

qry_SyllabusSadrzajPredmeta

Wy G h G O O h G O G Gh G G

gry_SyllabusZnanje

Slika 17 - popis upita

»

Za izradu odredenih izvje$c¢a i formi koristeni su upiti. Upit koristi podatke iz raznih

tablica i sastavlja ih za prikaz u obliku izvje$c¢a. Upit moze biti zahtjev za podatkovnim

rezultatima iz baze podataka ili zahtjev za provedbu operacije nad podacima, ili oboje [15].

Na slici 17 prikazan je popis upita aplikacije.

4.2.1 Opis svake pojedine funkcionalnosti

Kao §to je ve¢ navedeno, obrazac ili forma je objekt baze podataka koji se koristi za

stvaranje korisnickog sucelja aplikacije baze podataka.
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Forms

»

E frm_BloomavaTaksonomija (fiksno)

28] frm_OblikNastave

Tl
oo

frm_Predmet

i1
oo

frm_Profesor

frm_ProfesorPredmet

-
6o

frm_Smjer

]
0o

frm_Startup

[Nl
oo

frm_Syllabus

frm_Znanje (fiksno)

]

=53] sfrm_lshodiUcenja

]
oo

sfrm_Literatura

]
oo

sfrm_ProfesorPredmet

Tl
oo

sfrm_SadrzajPredmeta

0

sfrm_SmjerPredmet

|
]

T
oo

sfrm_SyllabusishodiUcenja

[Nl
oo

sfrm_SyllabusLiteratura

sfrm_SyllabusOblikNastave

i
]

sfrm_SyllabusProfesor

]
oo

sfrm_SyllabusSadrzajPredmeta

[Nl
oo

sfrm_SyllabusZnanje
Slika 18 - popis formi i podformi

Osim spomenute pocetne forme, aplikacija sadrzi jo§ osam formi i jedanaest
podformi (slika 18.). Forme koje imaju oznaku ,,fiksno“ u zagradama se ne nalaze na
pocetnoj formi jer sadrze podatke koji su predefinirani i uvezeni iz druge baze podataka. To

su forme za Bloomovu taksonomiju i Znanje.

Sucelje za Bloomovu taksonomiju je vrlo jednostavno. Sastoji se od prikaza
primarnog klju¢a i razina taksonomije. Pomo¢u gumbova mozemo dodati novu razinu,
medutim, kao §to je ve¢ navedeno, postoji Sest predefiniranih razina Bloomove taksonomije

te nema potrebe za dodavanjem nove. Forma sadrzi i gumbove za navigaciju.
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Bloomova taksonomija:

ID Bloomove taksonomije: j

Razina: jZnanjé

Slika 19 - sucelje Bloomove taksonomije

Sucelje za taksonomiju znanja takoder je jednostavno. Sastoji se od prikaza
primarnog kljuca, podrucja znanja te jedinice znanja. Pomocu gumbova mozemo dodati
novo znanje, medutim, podaci su uvezeni iz baze podataka znanja za podrucje informacijske
tehnologije koje ima 18 podru¢ja znanja te 163 jedinice znanja te nema potrebe za

dodavanjem novih. Forma sadrzi i gumbove za navigaciju.

Znanje:
ID znanja: 1
Podrucje znanja: Aigoritmi i slofenost (AL)V ]

Jedinica znanja: Osnovna analiza

Dodaj Znanje

N 4 4 M )

Slika 20 - sucelje taksonomije znanja
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Sucelje za unos 1 pregled predmeta sastoji se od koda i1 naziva predmeta, smjera,
statusa predmeta koji moZe biti obavezni ili izborni, godine studija, ECTS bodova, postotka
eucenja, ciljeva predmeta te uvjeta za upis. Pomoc¢u gumbova, osim navigacije, mozemo
dodati novi predmet te pregledati popis predmeta. Gumbovi Popis predmeta i Popis predmeta

po smjeru otvaraju izvjesca.

Predmet:

Kod predmeta ID:  SIT113

Naziv predmeta: Baze pod‘atéka

Smijer: Informacijska tehnologija %
Status predmeta: Obavezni

Godina studija: 2

ECTS: 6

Postotak eucenja: 50%

Ciljevi predmeta: |- razumijevanje temeljnih principa izrade relacijskih baza podataka,
- teorijska i prakti¢ka priprema studenata za kvalitetni rad u
timovima.

Uvijeti za upis: Nema

Dodaj predmet Popis predmeta Popis predmeta po smjeru
4 4 b [ 3

Slika 21 - sucelje predmeta

Sucelje za profesora sadrzi ID profesora, ime i prezime, naziv ili titulu, status te
email. Na formi se nalaze gumbovi za navigaciju, gumbovi za dodavanje novog profesora te

gumb za otvaranje izvjesca koje sadrzi popis profesora.
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Profesor:

ID profesora:
Ime:
Prezime:
Naziv/titula:
Status:

Dodaj Profesora Popis Profesora

1

!
Karmen

ﬂKlarin

|
mr.sc.

visi predavat

karmen.klarin@oss.unist.hr

Slika 22 - sucelje profesora

Forma profesor i predmet sadrzi combobox za odabir profesora i podformu za prikaz

predmeta.
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Slika 23 - sucelje za profesora i predmet

P rof?isor i predmeﬁj:

¥ Detail

[ [ |

B g B g kg g e L B
#* Detail
;_ !Kod predmeta ID ! iKodJredmeta_er ' U
| > . —'—;E;:Zivjr[edmetla' N 1 [ 1 1 1 L 3 l;_
o ‘Naziv smjera ’ ‘quivtgmjera ) , , 7 7 7 7 B :1
; [ 111 [ 7 T T 1]
2 = I | | | I [ I I | | |
| = y\kademska godjna | iAkademska_godina
—ff = I I — = |
|UI bga | %Uloga v}
i F)tatus predmeta ’ iStéius _plreametlé : : [Z]
| iz —ﬁtrn‘mrwudna iiégaina_;tudijali
- [ecrs s
|- ‘qutotak eucenja ’ ibéétotal([_eutj
L ? CilEevi prédmet | Cilljevi_p;edmeta - |
|10 = I I L 1 I I I L I I [y
- 1Uvjeti za upis | ‘Uvjeti_za_upis

Slika 24 - dizajn sucelja za profesora i predmet

Combobox podatke izvlaéi iz upita Profesor.

SELECT Profesor.ID profesor, [Naziv_titula] & [Ime]

& " " &[Prezime] & ", " & [Status] AS Profesor, Profesor.Email
FROM Profesor

ORDER BY Profesor.Prezime;

Slika 25 - SQL kod upita profesor

Preko comboboxa se odabire profesor s popisa profesora te se onda u podformi
izlistavaju svi predmeti odabranog profesora.

Sucelje za smjer se sastoji od ID smjera i naziva smjera. Pomoc¢u gumbova mozemo

dodati novi smjer i koristiti navigaciju.
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Smjer:

ID smjera:
Naziv smjera: Informacijska tehnologija
Dodaj Smjer
H 4 b ] )

Slika 26 - sucelje za smjer

Sucelje za Syllabus sadrzi sve podatke odredenog predmeta. Odabirom predmeta
preko comboboxa, prikazuju se svi podaci za taj predmet: kod ili ID predmeta, naziv, smjer,
status predmeta, godina studija, ECTS bodovi, postotak eucenja, uvjeti za upis, ciljevi

predmeta, nositelji i suradnici, sadrzaj predmeta, broj sati, literatura, ishodi ucenja te znanje.

Kod predmeta ID:  SIT123
Naziv predmeta: :Projektiranje informacijskih sustava -

Naziv smjera: Informacijska tehnologija v Ciljevi pred Osposoblj za temeljiti pristup razvoju informacijskog sustava s
naglaskom na

Status predmeta:  Izborni | - projektiranja informacijskog sustava,
Godina studija: > - Upoznavanje s metodama, tehnikama i alatima koji se koriste u
2 projektiranju
ECTS: 6 informacijskog sustava.
Postotak eucenja: 50%
Uvjeti 2a upis: Nema
Nositelj/suradnik:
Profesor - Email « Uloga - Akademska_godina -
mr.sc.Karmen Klarin, vi&i predavaé karmen.klarin@ass.unist.hr P 20159/2020
dr.sc.lgor Nazor, profesor visoke skole igor.nazor@oss.unist.hr S 2019/2020
Opis predmeta:
Sadriaj predmeta Brojsati Literatura Ishodiuéenja Znanje
Tjedan/cjelina « Sati - Oblik nastave - Tema
1 2 Predavanja Definiranje zahtjeva i odredivanje grani
informacijskog sustava.
1 2 Laboratorijske vieibe Uvod. Opis zadatka na vjezbama. Diskusija o

poslovnim informacijskim sustavima u poduzeéima i

Slika 27 - sucelje za Syllabus
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Kod prodmets 1D | Kod predmuta 1D
Nailv prodmetal  Unbound
Naniv s jorn! Natlv sigers Cljovt prodenmin Clevt gormdine
StMtus pradmets) Sat redmetn
Goding studys Goding_ e
1w LTS
Foviotek aucen)s DML OLak enien)e

Uvjath 18 wpin RTR

Nosnall/sursdniv

Opihe prudimats:

Sadla) pradematas Brojsatt Likersturs Ishad ulernge Inane

Slika 28 - dizajn sucelja za Syllabus
Forma Syllabus koristi Sest podformi:

e podforma za profesora,

e podforma za sadrzaj predmeta.
e podforma za broj sati,

e podforma za literaturu,

e podforma za ishode ucenja,

e podforma za znanje.

Prva se koristi za prikaz nositelj/suradnika, a ostalih pet su izlistane kao tabovi iza

oznake Opis predmeta.
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{ ¥ Detail

K d predmetalID

Kod_predmeta_ID

| |
[~ ID[ profdsor |ID_profesor
| i0_profesor_|
!Pr fesor !Profesor !
| |
1 1 1 1 1 I
|Emai| Email
| | | I I I I I
LI
I gﬂ IUIog? I I I I 1 E
|Akademska_go dina Akademska_godina

Slika 29 - podforma za nositelje/suradnike

|| € Detail

!K d predmetalID

Kod_predmeta_ID

) , | I I | | [—
Oblik najtave Oblik_nastave v
| Obl_naste ~]
IlBroi sati !Broj_sati I

| |
Slika 30 - podforma za broj sati

| # Detail

io] ishod 1D_ishodi |

ch d_prefimeta|ID

|
: I
| Kod_predmeta_ID

[0gekivarli ishod

Ocekivani_ishodi

!lD_znanio

| |
! !ID_znanje |

Pejinica rnanja

| ’Jedinica_znanja v

1 I

lID_poer cje_zranja

| IID_podrucje_znanjal
I I 1

= =
SHaRia
»—}Dedwefq 253544

I IPodrucje_znanja lll

Slika 31 - podforma za znanja
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| ¥ Detail

{1 D ishodi ID_ishodi [
=
ch d_prefimeta|ID Kod_predmeta_ID
| | | | | | | |
!O ekivani ishodi Ocekivani_ishodi
: , I | | | I —
Rgzina Razina v
l l 1 1 I I I I U
[EQTS ishbda ECTS_ishoda |
[ I I I I I I
Slika 32 - podforma za ishode i Bloomovu taksonomiju
|| # Detail
llD literaftura ‘ID_Iiteratura |
ch d_prefimeta| ID Kod_predmeta_ID
[T ‘ [ [ | | | |
ip literature Tip_literature v
] l I I I I I I D
L gslov Naslov
| |
:_‘B.(Dj_pr_i.mjerak 1Broj_primjeraka ]‘
I I
IDc stupnpst Dostupnost
I I I I I I T I
Slika 33 - podforma za literaturu
¥ Detail
Kod_predmeta_ID Kod_predmeta_ID

%danlcjeha——Hfjedan;cjelir;a

Safi |[sati . )
Objik nastave | Oblik_nastave B
Tema Tema I

Slika 34 - podforma za sadrZaj predmeta

Svaka od podformi je izradena pomocu upita.
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SELECT Predmet.Rod predmeta ID, gry Profesor.ID profesor, gry Profesor.Profesor,
gry Profesor.Email, Profesor predmet.Uloga, Profesor predmet.Akademska godina
FROM gry_ Profesor INNER JOIN (Predmet INNER JOIN Profesor predmet

ON Predmet. [FKod predmeta_ ID] = Profesor predmet. [Rod predmeta_ ID])

ON gry Profesor.[ID profesor] = Profesor predmet.[ID profesor];

Slika 35 - upit za profesora

SELECT Sadrzaj_predmeta.RKod predmeta ID, Sadrzaj_predmeta.Tjedan cjelina,
Sadrzaj_predmeta.Sati, OCblik nastave.Oblik nastave, Sadrzaj predmeta.Tema
FROM Cblik nastave INNER JOIN Sadrzaj_predmeta

ON Oblik nastave.ID oblik nastave=Sadrzaj_predmeta.ID oblik nastave;

Slika 36 - upit za sadrZaj predmeta

SELECT Broj_sati.RKod predmeta ID, Oblik nastave.Oblik nastave, Broj_sati.Broj_sati
FROM Oblik nastave INNER JOIN Broj_sati
ON Oblik nastave.[ID oblik nastave] = Broj_sati.[ID_oblik nastave];

Slika 37 - upit za oblik nastave i broj sati

SELECT Literatura.ID_literatura, Literatura.Rod predmeta ID, Literatura.Tip literature,
Literatura.Naslov, Literatura. Broj_primj eraka, Literatura.Dostupnost
FROM Literatura;

Slika 38 - upit za literaturu

SELECT Ishodi_ucenja.ID_ishodi, Ishodi_ucenja.Rod predmeta ID,
Ishodi_ucenja.Ocekivani_ishodi, Bloomova_taksonomija.Razina, Ishodi_ucenja.ECTS_ishoda

FROM Bloomova_taksonomija INNER JOIN Ishodi_ucenja

ON Bloomova_taksonomija.[ID Bloomova_taksonomija] = Ishodi_ ucenja.[ID_Bloomova_taksonomija];

Slika 39 - upit za ishode ucenja

SELECT Ishodi_ucenja.ID_ishodi, Ishodi_ucenja.Rod predmeta ID, Ishodi ucenja.Ocekivani_ishodi,
Znanje.ID_znanje, Znanje.Jedinica_znanja, Podrucje_znanja.ID podrucje_znanja,
Podrucje_znanja.Podrucje_znanja

FROM Ishodi_ucenja INNER JOIN ((Podrucje_znanja INNER JOIN Znanje

ON Podrucje_znanja.[ID podrucje_ znanjal = Znanje.[ID podrucje_znanja])

INNER JOIN Znanje_u_ishodima ON Znanje.[ID_znanje] = Znanje_u_ishodima.[ID_znanje])

ON Ishodi_ucenja.[ID_ishodi] = Znanje_u_ishodima. [ID ishodi];

Slika 40 - upit za znanje
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4.3 Pregled i opis izvjeséa

Izvjes¢a omogucuju prikaz, oblikovanja i saZimanja podataka iz baze podataka. Izvjesc¢a
koriste jednu ili vise tablica ili upita kao izvor podataka. Aplikacija sadrzi dvanaest izvjeséa

te pet podizvjesca (slika 41.).

»

Reports

rprt_cijeliSyllabus
rprt_popisPredmeta
rprt_popisPredmetaSmjer_prozor
rprt_popisPredmetaSmjerGod
rprt_popisPredmetPodZnanja
rprt_popisProfesora
rpri_popisProfPredmetUloge
rprt_popisZnanja
rpri_SyllabusishodiTaksonomije
rprt_SyllabusPredmetNastCjeline
rprt_ZastupljenostZnanjaECTS
rprt_ZastupljenostZnanjaSumagCTsS
srprt_IshodiUcenja
srpri_Literatura
srpri_OblikNastave

srpri_Profesor

‘EEEEEEEREEEEEEEED N

srprt_SadrzajPredmeta

Slika 41 - popis izvjesca
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Profesor: Email: Uloga: Akademska godina:
mr.sc.Karmen Klarin, vidi predaved karmen.idarin@oss.unist. hr P 2019/2020

Oblik nastave Broj sati

Predavanja 30

Laboratorijske vielbe 30

Seminart 15

Ciljevi predmeta: - Osposobljenost 2a prepornavanie procesa posiownog sustava koji koriste i/ili generiraju
podatke iz/2a zadanu funkciju nokog druitvenog informaciski sustava,
- Sposobnost automatskog poverzivania informacijskog sustava poduzeda s zadanim
funkcijama druStvenog informacijskog sustava.
Uvjeti 22 upis: Nema
1. definirati temeljne pojmove, osobine | ulogu drustvenih informacijskih sustava unutar funkcionalnosti informacijskog sustava i
njegovih obaveza u gospodarskom | drudtvenim uredenju.
2. opisati funkdonalnosti poslovnog sustava koje sudjeluju u medudjelovanju s drustvenim Informacijskim sustavima,

3. prikazati vrste drudtvenih informacijskih sustava s naglaskom na osobine i specifiénosti pojedinih funkcionalnih, drustvenih i
ekonomskih podruéja.

4. povezati strateglju poslovanja poduzeca s modelima | metodama definiranim pravilima ponadanja zadanim od strane odabranih
drustvenih informacijskih sustava

5. predloiiti modele prodirenja informacijskog sustava poduzeca {na web) za zadani drustveni informacijski sustav
6. izabranom modelu pridijeliti model zastite, kontrole (preka kontrolnih znamenkl) | sigurnosti pristupa i podataka.

Tip literature Naslov Broj primjeraka Dostupnost
Obvezna Klarin K., Klasi¢ I, ,Drustveni informacijski sustavi, nastavni materijall”, Weh izdanje

Odjel za strulne studije, SveudiliSte u Splitu, Split, 2012. (Moodie)
Obvezna web stranice javne uprave (drZavne, regionalne i lokalne), web stranice

Narodnih novina, web stranice FINA, REGOS, HANFA

Obvezna Standardni projekt elektronitkog uredskog poslovanija, Sredisnji driavni
ured 7a e-Hrvatsky, 2010,

Obvezna Sluibeni propisi Republike Hrvatske
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Tjedan/cjelina Sati Oblik nastave

1

2 Laboratorijske vjezbe

2 Predavanja
2

2 Predavanja

2 Laboratorijske vjezbe
3

2! Predavanja

2 Laboratorijske vjezbe
4

2 Predavanja

2 Laboratorijske vjezbe
5

2 Predavanja

2 Laboratorijske vjezbe
6

2 Predavanja

Tema

Primjer informacijskog sustava trgovine i obrasci koje
trgovina treba predati raznim tijelima javne uprave
(porezno, mirovinsko, zdravstveno).

Informacijski sustav kao sloZena struktura, Zivotni ciklus
informacijskog sustava.

Odnos poslovnog informacijskog sustava i drustvenih
informacijskih sustava.

Zakoni i propisi RH, Narodne novine.

Teritorijalni ustroj RH.

Model podataka teritorijalnog ustroja RH.

Evidencije gradana: drZavljanstvo, mati¢ni ured, maticni broj gradana, osobni
identifikacijski broj.

Algoritmi kontrole MBG i OIB-a.

Evidencija nepokretne i pokretne imovine.

Elementi modela podataka potrebnih za evidencije nepokretne i pokretne
imovine.

Drzavni zavod za statistiku. Evidencija i klasifikacija poslovnih subjekata.

Slika 42 - izvjesce Syllabus

Slika 42. prikazuje izvjeS¢e za pregled i ispis cijelog Syllabusa. Sadrzi osnovne

podatke o predmetu, literaturu i sadrZaj predmeta po tjednima/cjelinama. Izvje$ce koristi pet

podizvjesca za prikaz podataka:

e podizvjesce za profesora,

e podizvjesce za broj sati,

e podizvjesce za ocekivane ishode,

e podizvjesce za literaturu,

e podizvjeScée za sadrzaj predmeta.
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Izvjes¢e za predmet i nastavne cjeline prikazuje osnovne podatke o predmetu te

sadrzaj nastave po tjednima/cjelinama. Koristi se podizvjesce za prikaz sadrzaja predmeta.

Podaci u podizvje$éu su grupirani po tjednima/cjelinama.

Predmet i nastavne cjeline:

Naziv smjera: Informacijska tehnologija
Kod predmeta ID: 57113

Naziv predmeta:  8aze podataka

Status predmeta: Obavezni

Godina studija: 2

1

3 Predavanja

2 Laboratorijske vjelbe
2

3 Predavanja

2 Laboratorijske vjeibe

6
Postotak eucenja: S50%
Uvjetl za upls: Nema
Ciljevi predmeta: - razumijevanje temeljnih principa tzrade

relacijskih baza podataka,

- teorijska | prakticka priprema studenata za

kvalitetni rad u timovima

Tema

Arhitektura sustava za upravijanje bazama podataka.
Tipowl i strukture baze podataka.

Upoznavanje sa sustavom MS Access. Oblikovanje
relacijske baze podataka. Pogledi; vrste pogleda. lzrads
tablice: tipovi podataka, atributi, obavezni

atributl predodredene vrijednostl, ogranienja. Rad s
tablicama: Ispravljanje, dodavanje | brisanje podataka.

Zadatak: Samostaino kreiratl novu bazu podataka. Kreirati
tablice temeljem predioska, pazedi na tipove podataka
Odrediti koji su atributi obaveznl. Postaviti ogranicenja |
predodredene (default) vrijednosti atributa

Entiteti i atributl. Kardinalitet atributa.

Veze medu tablicama{relacije). Tipovi veza. Relacljski

Slika 43 - izvjesce za predmet i nastavne cjeline

Izvjestaj za popis predmeta prikazuje godinu studija, kod predmeta, naziv, smjer,

status, ECTS bodove, postotak eucenja, ciljeve predmeta te uvjete za upis. Predmeti su

grupirani po godini studija.
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Slika 44 - izvjestaj za popis predmeta
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Kada se otvori izvjestaj, prvo se prikaze skocni prozor koji trazi upis naziva smjera
te se onda prikazuju predmeti za upisani smjer. Sko¢ni prozor i pretraga su napravljeni preko

upita.

SELECT Smjer.Naziv_smjera, Predmet.Kod predmeta ID, Predmet.Naziv_predmeta,
Predmet.Status_predmeta, Predmet.Godina_studija, Predmet.ECTS,
Predmet.Postotak eucenja, Predmet.Ciljevi predmeta, Predmet.Uvjeti za upis
FROM Smjer INNER JOIN Predmet ON Smjer.ID smjer = Predmet.Smjer

WHERE (((Smjer.Naziv_smjera) Like [Unesite naziv smjera:] & "'"));

Slika 45 - k6d upita za pretragu predmeta po smjeru

Izvjes¢e za popis predmeta po smjeru sadrzi naziv smjera, godinu studija te naziv

predmeta. Predmeti su prvo grupirani po nazivu smjera, a zatim i po godini studija.

Popis predmeta:

Naziv smjera Godina studija Naziv predmeta

Informacijska tehnologija

Baze podataka

Informacijski sustavi
Arhitektura osobnih racunala
Baze podataka 2

Objektno programiranje
Informatizacija poslovanja

Projektiranje informacijskih sustava
Drustveni informacijski sustavi
Informatizacija proizvodnje
Elektronicko poslovanje

Elektronika

Matematika

Slika 46 - izvjestaj za popis predmeta po smjeru
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Izvjesée za popis profesora prikazuje ID profesora, osnovne podatke o profesoru kao

Sto su titula, ime, prezime i status te email adresu.

Popis profesora:

ID profesora Profesor Email

| mr.sc.Xarmen Klarin, vidi predavac karmen.klarin@oss.unist.hr

2 mr.sc.ivica Rulic, visi predavad ivicaruzic@oss.unist.hr

3 dr.sc.lgor Nazor, profesor visoke skole igor.nazor@oss.unist.hr

4 dipl. ing.Ljiljana Despalatovic, predavac ljiljana.despalatovic@oss,unist.hr
5 losip Vrli¢, predavad

6 Ivica Rosic, asistent

7 dipl. ing.Nikola Grgi¢, predaval nikola.grgic@oss.unist.hr

8 mr.sc.Tatjana Listes, visi predavad, asistent

Slika 47 - izvjesce za popis predmeta

Izvjesce koristi upit da bi grupirao i prikazao vise podataka o profesoru.

SELECT Profesor.ID profesor, [Naziv_titula] & [Ime]

& " " &[Prezime] & ", " & [Status] AS Profesor, Profesor.Email
FROM Profesor

ORDER BY Profesor.Prezime;

Slika 48 - kéd upita za profesora

Izvjesée za popis profesora i predmeta po ulogama prikazuje ulogu profesora,
profesore te nazive predmeta. Uloga moze biti P ili S. P predstavlja nositelja predmeta, a S

suradnika. Izvje$c¢e grupira predmete prvo po ulozi, a zatim po profesoru.
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Popis profesora i predmeta po ulogama

Uloga Profesor Naziv predmeta
P
dipl. ing.Ljiljana Despalatovic, predavat
Objektne programranje
dipl. ing. Nikola Grgic, predavac
Arhitektura osobnih radunala
dr.sc.Igor Nazor, profesor visoke Skole
Informatizacia prozvodnje
mr.sc.lvica Ruzic, visi predavac
Baze podaaka
Informatizacija posiovanja
Baze podataka 2
mr.sc.Karmen Klarin, visi predavac
Informacijski sustavi
Elektronicko posiovanje
Dru&veni informaciski sustavi

Projektiranje informacijskh sustava

dr.sc.lgor Nazor, profesor visoke Skole
Informacijski sustavi
Projektiranje informacijskih sustava
Ivica Rosic, asistent
Baze podataka 2
Josip Vrlic, predavac
Objektne programranje
mr.sc.Tatjana Listes, visi pred avac, asistent

Informatizacja poslovanja

Slika 49 - izvjesce za popis profesora i predmeta po ulogama

Izvjesée za popis znanja prikazuje podrucja i jedinice znanja. Jedinice znanja su

grupiranje po podrucjima znanja kojima pripadaju.
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Popis znanja:
Podrucje znanja:

Algoritmi i sloZenost (AL)

Arhitektura i organizacija (AR)

Diskretne strukture (DS)

Jedinica znanja:

Algoritamske strategije

Napredna sloZenost racunara

Napredna teorija automata i racunalnost
Napredni algoritmi strukture podataka i analiza
Osnovna analiza

Osnovna automatizibilnost i sloZzenost

Temeljne strukture podataka i algoritmi

Digitalna logika i digitalni sustavi

Funkcionalna organizacija

Multiprocesiranje i alternativne arhitekture
Organizacija i arhitektura memorijskog sustava
Organizacija strojeva na razini montaze
Poboljanja performansi

Spajanje i komunikacija

Strojna zastupljenost podataka

Diskretna vjerojatnost
Grafovi i stabla

Osnove brojanja

Slika 50 - izvjesce za popis znanja

Izvjesée za popis predmeta po podrucjima znanja sadrzi podrucje znanja, naziv

predmeta te jedinicu znanja. Popis je grupiran po podrucju znanja, a zatim po predmetima.
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Popis predmeta po podrucjima znanja

Podrucje znanja Naziv predmeta Jedinica znanja
Algoritmi i sloZenost (AL)
Baze podataka 2
Osnovna analiza

Temeljne strukture podataka i algorit

Arhitektura i organizacija (AR)

Arhitektura osobnih racunala
Organizacija strojeva na razini monta

Poboljsanja performansi

Jezici programiranja (PL)

Baze podataka 2

Osnovni tipovi sustava
Drustveni informacijski sustavi

Osnovni tipovi sustava

Slika 51 - izvjesce za popis predmeta po podrucjima znanja

Izvjesée za ishode ucenja i taksonomije ukljucuje kod predmeta, naziv predmeta,

ocCekivane ishode ucenja, razinu Bloomove taksonomije, ECTS bodove za svaki ishod,

podrugje i jedinicu znanja. Izvjesce je grupirano kodu i nazivu predmeta.
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Slika 52 - izvjesce za ishode ucenja i taksonomije
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Izvjesée za zastupljenost ECTS bodova po znanjima obuhvada podrucje znanja,

jedinicu znanja, sumu ECTS bodova po jedinici znanja te sumu ECTS bodova po podrucju

znanja. Izvjesce je grupirano po podru¢jima znanja. Daje informacije koja su podrucja

znanja najzastupljenija.

Zastupljenost ECTS bodova po znanjima:

Podrucje znanja Jedinica znanja

Algoritmi i sloZenost (AL)

Osnovna analiza

Temeljne strukture
podataka i algoritmi

Arhitektura i organizacija

(AR)
Organizacija strojeva na
razini montaze
Poboljsanja performansi
Racunarstvo (CN)

Podaci, informacije i znanje

Numericka analiza

Osiguranje i sigurnost

informaciia (1AS)
Temeljni pojmovi u
sigurnosti

Suma ECTS po jedinicama znanja:

1,00

1,00

1,50

4,00

1,00

1,00

2,00

Slika 53 - izvjesce za zastupljenost ECTS bodova po znanjima

Suma ECTS po podrucju
2,00

5,50

2,00

6,00
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5 Zakljuéak

Aplikacija za informatizaciju evidencije nastavnog plana i programa ostvarila je svoj
cilj za jednostavan unos i izmjenu podataka za izradu i organizaciju nastavnog plana i
programa. U radu je prikazana svrha ishoda ucenja u obrazovnom sustavu, Bloomova
taksonomiju i taksonomija znanja te njihova medusobna povezanost. Razvijeno je

korisnicko sucelje za unos novih predmeta i svih informacija o predmetima.

Ishodi uéenja znaju predstavljati izazov prilikom izrade i opisa predmeta, s obzirom
na to da nije dovoljno samo koristiti glagole iz teorije Bloomove taksonomije kako bi ti
ishodi bili pravilno napisani. U sluc¢aju implementacije ove aplikacije u edukacijskom
sustavu, aplikacija bi profesorima i voditeljima studija omogucila lakSe razumijevanje i
odredivanje ishoda ucenja, te bi Syllabus sadrZzavao informacije o razinama Bloomove
taksonomije ocekivanih ishoda ucenja, te kojim podrué¢jima i jedinicama znanja ishodi

pripadaju. Olaksao bi se i proces priznavanja studiranja u sluc¢aju mobilnosti studenata.

Najveca prepreka za realizaciju prakti¢nog rada bila je razumijevanje navedenih
taksonomija te njihovo povezivanje s razinama, $to je uspjeSno rijeSeno detaljnim

istrazivanjem teme.

Aplikaciji ima prostora za implementaciju novih funkcionalnosti. Za korishike se
moze dodati sucelje za registraciju 1 prijavu kako bi se zastitili odredeni podaci. Moguce je
1 poboljsati sami dizajn korisnickog sucelja koriste¢i druge programe, osim Microsoft

Accessa, koji jednostavno nema velike mogucnosti §to se tice modernog dizajna.
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