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Sažetak 

Konstrukcija portala bazilike u Solinu 

U ovom radu prikazana je metodika konstruiranja konstrukcije portala bazilike. U uvodnom 

dijelu su prikazani nacrti samog objekta koji su dobiveni iz glavne projektne dokumentacije, a 

potrebni su kako bi se spoznale glavne dimenzije objekta potrebne za izradu konstrukcije, 

orijentacija objekta, te zahtjevi investitora. 

Izvršen  je izbor materijala, usvojene su preliminarne vrijednosti profila nosive konstrukcije, 

te je odabrana varijanta �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �=�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�D����

�V�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����W�H���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q���L�]�E�R�U���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���V���N�R�M�L�P��se dokazuje da je zadovoljena nosivost i 

stabilnost konstrukcije. 

U završnom dijelu je prikazana tehnologija oblikovanja i izvedbe svih važnijih dijelova 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �6�Y�H�� �M�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���� �V�O�L�N�D�P�D�� �V�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�� �� �D�W�H�V�W�L�P�D��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�R���E�R�O�M�L���R�V�M�H�ü�D�M���U�H�D�O�Q�R�V�W�L���S�U�Rjekta. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����Q�R�V�D�þ�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����profili, �P�H�W�R�G�L�þ�N�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H. 

Summary  

The construction of the Solin basilica portal 

This work presents a methodology for constructioning the construction of a basilica portal. 

The introductroty part shows the blueprints of the building itself, which are obtained from the 

main project documentation, and are needed to understand the main dimensions of the 

building needed for the construction, the orientation of the building and the requirements of 

the investitor.  

The selection of materials was made, the preliminary values of the profile of the load-bearing 

structure were adopted, and the variant of the structure was selected. For the chosen solution 

of the structure, loads were calculated and a geometry was chosen to prove that the load-

bearing capacity and stability of the structure were satisfied.  

The final part shows the technology of desing and construction of all important parts of the 

structure. Everything is accompanied by project documentation, field pictures, and material 

approvals to give better sense of the reality of the project. 

Key words: construction, grider, load, profiles, methodical contruction. 
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1. Uvod 

�3�R�þ�H�W�D�N���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D��prikupljanju potrebnih informacija i podataka vezanih za 

projektni zadatak. Projektni zadatak, koji je i tema ovog završnog rada je projektiranje i 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H metalne konstrukcije portala bazilike u Solinu. Kako bi proces konstruiranja bio 

ispravan potrebno �M�H�� �S�R�ã�W�L�Y�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �L�� �N�R�U�D�N�H�� �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D. U konkretnom 

�V�O�X�þ�D�M�X �W�R���E�L���]�Q�D�þ�L�O�R: 

- upoznati se s glavnim projektom objekta, tj. bazilike u Solinu, 

- upoznati se s lokacijom objekta, 

- upoznati se s zahtjevima glavnog projektanta i investitora vezano za projektni zadatak, 

- ponuditi varijante rješenja projektnog zadatka glavnom projektantu i investitoru, 

- odabrano projektno rješenje razraditi do razine izvedbenog projekta. 

Na slici 1.1 prikazan je 3D model bazilike u Solinu preuzet iz glavnog projekta s ulaznim 

�S�R�U�W�D�O�R�P���þ�L�M�D���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���L���L�]�Y�H�G�E�D���L�V�W�H���]�D�G�D�W�D�N���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�� 

 

Slika 1.1 - Bazilika u Solinu (model preuzet iz glavnog projekta) [1]  
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Glavnim projektom [1] su definirane glavne dimenzije bazilike u Solinu, tako da su duljina i 

širina bazilike prikazane glavnim kotama iznosa 42 m i 39 m, dok je visina bazilike od kote 0 

iznosa 18,5 m. Glavne i ostale dimenzije bazilike vidljive su iz tlocrta (slika 1.2) i presjeka 

(slika 1.3) bazilike koji su sastavni dio glavnog projekta.   

 

Slika 1.2 - Tlocrt bazilike u Solinu (tlocrt preuzet iz glavnog projekta) [1]  

 

Iz tlocrta prikazanog na slici 1.2 vidljiva je i sama orijentacija portala bazilike.  Obzirom da se 

rješenje projektnog zadatka temelji �Q�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X i izboru optimalne varijante rješenja metalne 

konstrukcije portala���� �X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�]�H�W�L�� �V�Y�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D��sami 

portal bazilike. �7�D�N�R�� �R�V�L�P�� �V�W�D�O�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �L�� �R�Uijentaciju portala 

posebna pozornost predaje se �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X i izboru metalne konstrukcije portala uslijed 

promjenljivog �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�]�D�]�Y�D�Q�R�J�� �G�M�Hlovanjem vjetra. Portal bazilike je orijentiran na 

�M�X�J�R�L�V�W�R�N�� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�P�� �X�G�D�U�L�P�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �V�� �M�X�J�D, koji u Dalmaciji doseže brzinu i do 

�������N�P���K���� �9�H�O�L�N�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �ü�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �Y�U�ã�Q�L�� �W�O�D�N�� �N�R�M�L�� �ü�H��obzirom na veliku 

površinu �S�R�U�W�D�O�D���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���Y�H�O�L�N�D���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 
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Slika 1.3 - Presjek bazilike u Solinu (presjek preuzet iz glavnog projekta) [1]  

 

Odabranom varijantom rješenja projektnog zadatka potrebno je udovoljiti zahtjevima glavnog 

�S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D�� �L�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D���� �ý�H�V�W�R�� �X�� �S�Uojektiranju nailazimo na tzv. projektni i konstruktivni 

problem. Zahtjevi i želje �N�R�M�H�� �S�U�H�G�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�H�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�L�� �L��

investitori objekata i konstrukcija sve više su estetske naravi. Iz tog razloga dizajn u sustavu 

ciljeva za �W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�Me varijanti proizvoda, a pogotovo kada je taj proizvod 

konstrukcija objekta tipa bazilike u Solinu, a koja predstavlja ukupan cilj, danas uzima i do 

�������� �X�G�M�H�O�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �W�D�N�Y�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J i konstruktivnog problema 

leži u usuglašavanju zahtjeva i želja �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�K��

konstrukcija. Time se dolazi do funkcionalnog dizajna konstrukcije, tehnološki i ekonomski 

opravdane izvedbe konstrukcije i na koncu izbora izvedbene varijante metalne konstrukcije 

kao optimalne. 

 

Slika 1.4 - �6�X�V�W�D�Y���F�L�O�M�H�Y�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D 



�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���R�G�M�H�O���]�D���V�W�U�X�þ�Q�H���V�W�X�G�L�M�H  Konstrukcijsko strojarstvo 

Metalna konstrukcija portala bazilike u Solinu 13 

Dakle, kako bi se pravilno i objektivno vrednovala �W�H�K�Q�L�þ�Na dobrota odabrane varijante, 

potrebno je uspostaviti sustav ciljeva te prema tome definirati udio važnosti pojedinih ciljeva 

u ukupnom cilju, upravo kako je prikazano na slici 1.4. 

Tada se želje i zahtjevi iz glavnog projekta revidiraju, te kao rješenje projektnog zadatka 

�Q�D�V�W�D�M�H���L�]�Y�H�G�E�H�Q�L���S�U�R�M�H�N�W���X���U�H�å�L�M�L���L���V�X�U�D�G�Q�M�L���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D���L���L�]�Y�R�ÿ�D�þa metalnih konstrukcija. 

Varijante rješenja portala bazilike prezentirane su glavnom projektantu i investitoru u obliku 

3D vizualizacija i modela od strane projektanta i �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����3�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R��

rješenje portala bazilike u Solinu prikazano je na slici 1.5.  

�2�Y�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L���G�L�]�D�M�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L�]�Y�H�G�E�H��iste, dok je 

za �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �L�]�J�O�H�G�� �L�� �Y�D�Q�M�ã�W�L�Qu portala potreban novi projektni korak za koji su potrebne nove 

�V�S�R�]�Q�D�M�H�� �L���]�Q�D�Q�M�D�� �L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �V�D�N�U�D�O�Q�R�V�W�L�����7�L�P�H�� �M�H���R�Y�D�M���S�U�R�M�H�N�W�Q�L���]�D�G�D�W�D�N postao u 

pravom smislu multidisciplinaran jer zahtjeva interakciju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�U�X�N�D���� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D����

Proces stvaranja vanjskog izgleda portala do �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �G�D�W�� �M�H�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

Tehnologija oblikovanja i izvedbe konstrukcije portala bazilike. 

 

Slika 1.5 - 3D model odabrane varijante rješenja portala bazilike u Solinu [1]  
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Slika 1.6 - Presjek kroz portal bazilike u Solinu (presjek preuzet iz glavnog projekta) [1]  
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Glavnim projektom su definirane i glavne dimenzije portala bazilike u Solinu, tako da su 

širina i visina portala bazilike prikazane glavnim kotama iznosa 6 m i 15 m. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����L�V�W�L�P���M�H��

sugerirano oblikovanje i izvedba same metalne konstrukcije, sve kako je prikazano na slici 

1.6.  Sugerirano oblikovanje i izvedba same metalne konstrukcije upravo predstavlja �Y�H�ü��

spomenute zahtjeve i želje glavnog projektanta i investitora. Formiranjem liste zahtjeva i želja 

�R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D kako bi se krenulo u rješavanje 

projektnog problema, �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �E�D�]ilike u 

Solinu. 

�3�U�Y�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �X�� �O�L�V�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�� �å�H�O�M�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �,�]�Y�U�ã�H�Q�R�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�R�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �R�E�M�H�N�W�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���� �W�D�N�R��

da su za daljnju razradu projektnog zadatka do razine izvedbenog projekta mjerodavne 

dimenzije prikazane na slici 1.7.    

 

Slika 1.7 - Dimenzije portala bazilike 
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2. �0�H�W�R�G�L�þ�N�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H konstrukcije  portala bazilike 

Poštivanjem procesa �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H��odabir optimalnog koncepta 

konstrukcije portala bazilike u Solinu �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�D��

konstrukcijskih rješenja. Pri odabiru je korištena metoda eliminacije. Sam proces 

�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�G�H�M�R�P���� �L�O�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�Rm i željom zadanom glavnim 

projektom i predstavlja projektni i  konstruktivni problem, a završava se s izvedbenim 

projektom i gotovom izvedenom konstrukcijom bazilike u Solinu.  

Odabrana varijanta konstrukcije bazilike je optimalno konstrukcijsko rješenje, te determinira i 

�N�R�Q�D�þ�D�Q���L�]�J�O�H�G���L���R�E�O�L�N���N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J���S�R�U�W�D�O�D���E�D�]�L�O�L�N�H���X���6�R�O�L�Q�X�������� 

Zbog potrebne daljnje razrade odabranog konstrukcijskog rješenja prema kriterijima 

�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�Q�N�U�H�W�L�]�L�U�D�Q�M�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

konstrukcije, a to prije svega podrazumijeva �S�U�R�Y�H�G�E�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Q�R�V�Lve metalne konstrukcije 

portala prema plan prikazanom na slici 2.1. 

 

Slika 2.1 - �3�O�D�Q���S�U�R�Y�H�G�E�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���P�H�W�D�O�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���E�D�]�L�O�L�N�H 

 

Za �S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Q�R�V�L�Y�H���P�H�W�D�O�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H portala bazilike potrebno je: 

- prezentirati shematski i izvedbeni model odabrane varijante kao oblikovano 

konstruktivno rješenje nosive metalne konstrukcije portala, 

- �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���S�R�Utal, te 

- izvršiti izbor materijala nosive metalne konstrukcije i obloga portala. 
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P�U�R�U�D�þ�X�Q�� �Q�R�V�L�Y�H�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�å�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J��

konstruiranja te �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���U�D�]�U�D�G�X���R�G�D�E�U�D�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���N�D�R���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���G�R���U�D�]�L�Q�H��

izvedbenog projekta.  

�(�O�H�P�H�Q�W�L�� �L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Q�R�V�L�Y�H�� �P�H�W�D�O�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���N�R�M�L�� �V�X���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���X���R�Y�R�P��

završnom radu prikazani su kroz izvedbene nacrte u poglavlju 7. 

Izvedena nosiva metalna konstrukcija portala bazilike mora biti sigurna i pouzdana 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����D���W�R���]�Q�D�þ�L���G�D se u svim prethodnim fazama od ideje, razrade, projektiranja pa do 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D moraju poštivati pravila, propisi, standardi i norme.  
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3. Odabrana varijanta konstrukcije  portala bazilike 

Odabrana varijanta konstrukcije portala bazilike sastoji se od 5 horizontalnih glavnih �Q�R�V�D�þ�D 

postavljenih na tehnološki oblikovane oslonce koji su usidreni o AB zidnu oblogu portala 

bazilike, te od v�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �Y�H�]�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D�� �Noji me�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �J�O�D�Y�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H�� �S�U�H�N�R��

�S�R�V�H�E�Q�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�K�� �R�V�O�R�Q�D�F�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D���� �8�� �L�V�W�R�M��

horizontalnoj ravnini glavni nos�D�þ�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� ���� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �V�� �L�V�W�L�P�� �Q�R�V�D�þ�H�P�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D��

dodatna nosivost i stabilnost donjeg dijela ove nosive metalne konstrukcije. Preliminarne 

duljine glavnih �L���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���G�D�W�H���V�X���Q�D��slici 3.1. 

 

 

Slika 3.1 -  Shematski prikaz nosive konstrukcije portala bazilike 
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Koncept, tehnologija oblikovanja i izvedba nosive metalne konstrukcije �Q�D�þ�L�Q�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P��

na slikama 3.2, 3.3 i 3.4 �Q�D�P�H�üe izbor i geometriju �Q�R�V�D�þ�D�� Konkretnije, odabrana varijanta 

portala bazilike determinira �N�X�W�L�M�D�V�W�H�� �S�U�R�I�L�O�H�� �N�D�R�� �R�S�W�L�P�D�O�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �]�D�� �Q�R�V�D�þ�H�� �Q�R�V�L�Y�H��

konstrukcije portala. Prema prikazanom na slikama, vertikalni vezni �Q�R�V�D�þ�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L su na 

osnom razmaku od 1500 mm. I�]�P�H�ÿ�X horizontalnih glavnih �Q�R�V�D�þ�D pozicija 3 i 4 umjesto 

središnjeg vertikalnog veznog �Q�R�V�D�þ�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D su dva dodatna vertikalna nos�D�þ�D�� �Q�D��

udaljenosti svaki po 600 mm od simetrale portala, a koji služe za prihvat rozete sakralne 

tematike. �,�]�Y�H�G�E�H�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �W�R�þ�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�R�V�L�Y�H�� �P�H�W�D�O�Q�H��

konstrukcije portala.  

 

Slika 3.2 -  Izvedbeni model nosive konstrukcije portala bazilike [2]  

 

Izvedbena varijanta metalne nosive konstrukcije portala ciljana je i zbog tehnološki 

prihvatljivog rješenja postavljanja obloga na samu konstrukciju.  

Sukladno glavnom projektu na konstrukciju se postavljaju: 

- središnja termo izolacijska obloga, 

- vanjska dekorativna obloga iz legure mesinga oznake CuZn37, i 

- unutrašnja dekorativna obloga iz hrasta.  
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�,�]�Y�H�G�E�H�Q�L���S�U�R�M�H�N�W���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���ü�H���W�R�þ�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�H���P�Htalne konstrukcije portala.  

 

Slika 3.3 - Izvedbeni model nosive konstrukcije portala bazilike [2]  

 

 

Slika 3.4 - Izvedbeni model nosive konstrukcije portala bazilike [2]  
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4. Izbor materijala  portala bazilike 

Izbor materijala nosive metalne konstrukcije portala bazilike je toplo valjani konstrukcijski 

�þ�H�O�L�N�� �6�������-��,�V�O�M�H�G�H�ü�L�K���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D: �J�U�D�Q�L�F�H�� �W�H�þ�H�Q�M�D��fyk � �� �������� �0�3�D���� �W�H�� �Y�O�D�þ�Q�H��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H��fuk = 360 MPa. 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���þ�H�O�L�N���V�H���N�D�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�L���]�D�� �P�H�W�D�O�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���W�H���G�R�O�D�]�L���X���U�D�]�Q�L�P��

�R�E�O�L�F�L�P�D���L���S�U�R�I�L�O�L�P�D�����2�G�O�L�N�X�M�H���J�D���Y�L�V�R�N�D���J�U�D�Q�L�F�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�����Y�O�D�þ�Q�D, �W�O�D�þ�Q�D���L��savojna �þ�Y�U�V�W�R�ü�D����

te žilavost. Upo�U�D�E�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���þ�H�O�L�N�D���6�������-�����M�H���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�D���S�U�H�P�D���Q�R�U�P�L���(�1����������-2. 

Tablica 4.1 - Kemijski sastav �þ�H�O�L�N�D���6�������-�� [3]  

 

Tablica 4.2 - �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���þ�H�O�L�N�D���6�������-�� [4]  

 

 

U tablicama 4.1 i 4.2 su prikazani kemijski sastav, �W�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �W�H�þ�H�Q�M�D�� �L�� �Y�O�D�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H��

materijala S235J0. 

Izbor materijala obloga portala bazilike su: 

- mesing oznake CuZn37 za vanjsku i dekorativnu oblogu, 

- izozid �]�L�G�Q�L���S�D�Q�H�O���N�R�M�L���M�H���R�E�O�R�å�H�Q���þ�H�O�L�N�R�P���G�H�E�O�M�L�Q�H���������P�P���]�D���W�H�U�P�R���L�]�R�O�D�F�L�M�X�����W�H 

- masivni hrast za unutrašnju dekorativnu oblogu. 

Svojstva materijala obloge portala su prikazana u nastavku rada. 
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5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D portala bazilike 

Kako bi se mogao izvršiti izbor najpovoljnijeg oblika i geometrijskih karakteristika 

�S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D �Q�R�V�D�þ�D nosive metalne konstrukcije potrebno je determinirati opt�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

koja djeluju na portal u eksploatacijskim režimima. 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�X���Q�D��portal bazilike �L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�G�R�V�Oijed: 

- �3�U�R�U�D�þ�X�Q �V�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D (uslijed djelovanja vlastite težine), i 

- �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D (uslijed djelovanja vjetra). 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �V�H�� �Y�U�ã�H�� �]�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �S�R�U�W�D�O�D�� �L�� �Q�R�V�L�Y�H�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �V�X��

definirane u prethodnom dijelu ovog završnog rada za odabranu varijantu portala bazilike. 

Dakle, o�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�D�� ��+1 horizontalnih glavnih �Q�R�V�D�þ�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� ���������� �P�P�� �V�D��

tehnološki oblikovanim fiksnim i pokretnim osloncima. 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R���Ve preuzimaju, pa time i usvajaju kutij�D�V�W�L���S�U�R�I�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L�K��

geometrija: 

- �������[�������[�������P�P���]�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���J�O�D�Y�Q�H���Q�R�V�D�þ�H�����L 

- �������[�������[�����P�P���]�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���Y�H�]�Q�H���Q�R�V�D�þ�H���� 

 

5.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Vtalnog �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Ma 

�3�U�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���V�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���P�H�W�D�O�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�R�U�W�D�O�D��uzima se: 

- masa središnje termo izolacijske obloge,  

- masa unutrašnje dekorativne obloge od hrasta, 

- masa vanjske dekorativne obloge od mesinga, te 

- �W�H�å�L�Q�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���N�R�M�L���V�H���Q�D���Qjemu nalaze. 

Središnja termo izolacijska obloga 

I�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �W�H�U�P�R�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �S�D�Q�H�O�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������ �P�P�� �L�V�S�L�W�D�Q�� �]�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

djelovanja vjetra od 190 
�i�e

�k �. , što iznosi 1,9 
�i�R

�k �. , a što je manje od iznosa prethodno 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J���Y�U�ã�Q�R�J���W�O�D�N�D���Y�M�H�W�U�D���N�R�M�L���L�]�Q�R�V�L��qp= 1,5 
�i�R

�k �. , te je njegova težina prema tablici 5.1 
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iznosi qtp= 7,06 
�i�e

�k �. �����7�H�U�P�R���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L���S�D�Q�H�O���� �M�H���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D�������Q�R�V�D�þ�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D��

slici 5.1, koji prema EN14509 normi ima dozvoljen progib l/200. 

 

Slika 5.1 - �7�H�U�P�R���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L���S�D�Q�H�O���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D�������Q�R�V�D�þ�D 

 

Tablica 5.1 - Debljine presjeka termo izolacijske obloge [5]  

 

 

Unutrašnja dekorativna obloga  

Unutrašnja dekorativna obloga je funkcionalno dizajnirana obloga koja se u svrhu ovog 

�S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �R�G�� �K�U�D�V�W�D���� �8�� �W�D�E�O�L�F�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Qe �W�U�L�� �U�D�]�L�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �]�D�� �U�D�]�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�U�Y�D�� �R�G��

�N�R�M�L�K�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�M�P�D�V�L�Y�Q�L�M�L�� �K�U�D�V�W�� �þ�L�M�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�U�H�P�D��tablici 5.2 iznosi �!= 

840
�i�e

�k �/ . Debljina obloge od hrasta je 20 mm.  
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Tablica 5.2 - �*�X�V�W�R�ü�H���G�U�Y�D [6] 

 

Duljinska masa obloge od hrasta qh dobije se izrazom: 

 
�M�Û= �P�Û�é 

kg
m�6  , 

(5.1) 

gdje je: 

- t = 0.02 m - debljina stjenke unutrašnje dekorativne obloge, i 

- �!���  840 
�i�e

�k �/  - �J�X�V�W�R�ü�D���K�U�D�V�W�D�� 

pa je: 

�M�Û= 16,8
kg
m�6 . 
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Vanjska dekorativna obloga 

�9�D�Q�M�V�N�D�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�D�� �R�E�O�R�J�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�R�J�� �O�L�P�D�� �P�H�V�L�Q�J�D�� �R�]�Q�D�N�H��

MS63 (CuZn37) debljine t = 2 mm. 

Duljinska masa obloge od mesinga qm se dobije prema izrazu (5.1): 

�M�à = �P�Û�é
kg
m�6 , 

gdje je:  

- t = 0.002 m - debljina stjenke vanjske dekorativne obloge, i 

- �! = 8400 
�i�e

�k �/  - �J�X�V�W�R�ü�D���P�H�V�L�Q�J�D���� 

pa je: 

�M�à = 16,8
kg
m�6 . 

 

�8�N�X�S�Q�R�����N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�E�O�R�J�H��qo �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�M�â = k�M�ç�ã+ �M�Û+ �M�à o�Û�D�å�Ø�Ù�Û�C 

kN
m

 , 
(5.2) 

gdje je: 

- qtp - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���W�H�U�P�R���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�P���S�D�Q�H�O�L�P�D�� 

- qh - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�P��dekorativnom oblogom od hrasta, 

- qm - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�P���G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�R�P���R�E�O�R�J�R�P���R�G���P�H�V�L�Q�J�D�����W�H 

- href - referentna visina vertikalnog �Y�H�]�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D, 

pa je:  

�M�â = 0,398 �Û�D�å�Ø�Ù
kN
m

 . 
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Horizontalni g�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ 

�'�X�O�M�L�Q�D���Q�R�V�D�þ�D�������H= 6 m . 

�=�D���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R���X�V�Y�R�M�H�Q���S�U�R�I�L�O���Q�R�V�D�þ�D��200�T200�T10 mmdobije se duljinska masa 57,23 
�i�e

�k
. 

�3�D�� �M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�D�P�R�P�� �W�H�å�L�Q�R�P��qgn �]�E�U�R�M�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �P�D�V�H�� �Q�R�V�D�þ�D�� �L��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�E�R�J���P�D�V�H���R�V�O�R�Q�F�L�P�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

 
�M�Ú�á= 57,23 �Û�C+ �M�â�á 

kN
m

 , 
(5.3) 

pa je: 

�M�Ú�á= 0,561 + �M�â�á
kN
m

 , 

gdje je: qon- �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�O�R�Q�F�L�P�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

Vertikalni v �H�]�Q�L���Q�R�V�D�þ�L 

�=�D���S�U�R�I�L�O���Y�H�]�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D��100�T200�T6 mm slijedi da je duljinska masa 26,16 
�i�e

�k
. 

�8�N�X�S�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���Y�H�]�Q�L�P���Q�R�V�D�þ�L�P�D��qvn �G�R�E�L�M�H���V�H���X�P�Q�R�ã�N�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�E�R�J���P�D�V�H��

�V�D���Y�L�V�L�Q�R�P���Q�R�V�D�þ�D���L���E�U�R�M�H�P���Q�R�V�D�þ�D���N�R�M�L���V�X���R�Y�M�H�ã�H�Q�L���Q�D�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���Q�R�V�D�þ�X�� 

 
�M�é�á =

26,16 �Û�D�Û�C�Û�J 
�H

 
 kN
m

 , 
(5.4) 

gdje je: 

- n - �E�U�R�M���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D, i 

- h - referentna visina veznih vertikalnih �Q�R�V�D�þ�D, 

- l - �G�X�O�M�L�Q�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

pa je: 

�M�é�á= 0,042 �Û�D�Û�J 
 kN
m

 . 
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Oslonci horizontalnog �J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���ã�L�U�L�Q�D�� 

�'�D�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �R�V�O�R�Q�F�L�P�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �P�D�V�X�� �R�V�O�R�Q�F�D��

�N�R�M�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�N�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���ã�L�U�L�Q�H�����1�D��slici 5.2 prikazane su dimenzije oslonaca glavnog 

�Q�R�V�D�þ�D�� 

 

Slika 5.2 - �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�V�O�R�Q�F�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D [2]  

�I �â�á= d(0,15 + 0,15) �Û0,16 �Û0,01 +
0,12 + 0,12

2
�Û0,006h�Û7850 , 

�S�D���M�H���P�D�V�D���M�H�G�Q�R�J���R�V�O�R�Q�F�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

 

�I �â�á= (0,00048 + 0,0000432) �Û7850 = 4,107 kg . 
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5.1.1. �6�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H horizontalnih �J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D 

�.�D�R�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�L�� �X�]�L�P�D�M�X�� �V�H �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �]�E�R�J�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�L��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �Y�M�H�W�U�R�P�� �L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �]�E�R�J�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�U�H�W�D�� �N�R�M�X�� �Q�R�V�L�� �S�U�L�� �V�W�D�O�Q�R�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�����*�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ�������M�H���]�D�V�D�G���L�]�X�]�H�W���L�]���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� 

Horizontalni g�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ pozicije 2  

Horizontalni glavni �Q�R�V�D�þ�� ���� �M�H�� �V�W�D�O�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �P�D�V�R�P��središnje termo izolacijske obloge, 

masom unutrašnje dekorativne obloge od hrasta, masom vanjske dekorativne obloge od 

mesinga, �W�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���L���W�H�å�L�Q�R�P���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�� 

�8�N�X�S�Q�R���V�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D��qt �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�M�ç= �M�é�á + �M�â+ �M�Ú�á

kN
m

 , 
(5.5) 

gdje je: 

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�E�O�R�J�H�� 

�M�â = 0,398 �Û�D�å�Ø�Ù= 0,835 
kN
 m

 , 

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�� 

�M�é�á= 0,042 �Û�D�Û�J= 0,275 
kN
m

 , 

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

�M�Ú�á= 0,561 + �M�â�á= 0,628 
kN
m

 ,  

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�O�R�Q�D�F�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

�M�â�á=
4,107 �Û10�G�K�I�Û�C

�H
= 0,067 

kN
m

 , 

�L�]���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���X�N�X�S�Q�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X��������5): 

�M�ç= 1,74 
kN
m

 . 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��qd �G�R�E�L�M�H���V�H���X�P�Q�R�ã�N�R�P�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P��
sigurnosti: 

 
�M�ç�×= 1,74 �Ûµ�Ù= 2,35 

kN
m

 , 
(5.6) 

gdje je: µf - �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D���V�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����L�]�Q�R�V�L�������������� 
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Horizontalni g�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ pozicije 5 

Horizontalni g�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� �����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �M�H masom središnje termo izolacijske obloge, masom 

unutrašnje dekorativne obloge od hrasta, masom vanjske dekorativne obloge od mesinga, te 

�W�H�å�L�Q�R�P���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�� 

�8�N�X�S�Q�R���V�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D��qt �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D��izrazu (5.5): 

�M�ç = �M�é�á+ �M�â + �M�Ú�á 

gdje je: 

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�E�O�R�J�H�� 

�M�â = 0,398 �Û�D�å�Ø�Ù= 0,955 
kN
m

 , 

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�� 

�M�é�á= 0,042 �Û�D�Û�J= 0,313 
kN
m

 , 

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

�M�Ú�á= 0,561 + �M�â�á= 0,628 
kN
m

 ,  

- k�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�O�R�Q�D�F�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

�M�â�á=
4,107 �Û10�G�K�I�Û�C

�H
= 0,067 

kN
m

 , 

�L�]���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���X�N�X�S�Q�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X��������5): 

�M�ç = 1,9
kN
m

 . 

Prema izrazu (5.6) �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��qd iznosi: 

�M�ç�×= 1,9 �Ûµ�Ù= 2,56
kN
m

 . 
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5.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q promjenljivo g �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Ma 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Y�M�H�W�U�R�P�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Qjivo slobodno djelovanje na konstrukciju. Ovisno o 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�X�� �X�]�E�X�G�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �G�Y�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

vjetrom: 

- pojednostavljeni postupak koji se primjenjuje za konstrukcije koje su neosjetljive na 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�X�� �X�]�E�X�G�X�� �W�H�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D����

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���Fd, i 

- �G�H�W�D�O�M�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D���N�R�M�H���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���V�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �Q�D 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�X���X�]�E�X�G�X���L���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��cd �Y�H�ü�D od 1,2. 

Pojednostavljeni postupak se može koristiti za zgrade i dimnjake visine manje od 200 m i 

�]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H vjetra uzima kao �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�H �V�W�D�W�L�þ�N�R �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H i biti �ü�H korišten u 

daljnjem �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X [12]. 

 

Osnovna brzina vjetra vb definirana je jednadžbom: 

 �R�Õ= �R�Õ,�4 �Û�?�×�Ü�å �Û�?�æ�Ø�Ô�æ�â�á
m
s

 , (5.7) 

gdje je:  

- vb,0 - �W�H�P�H�O�M�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�V�Q�R�Y�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�M�H�W�U�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���������P�L�Q�X�W�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� 

brzina vjetra na visini 10 m iznad terena II. kategorije hrapavosti) 
�k

�q
, 

- cdir- koeficijent smjera vjetra (usvaja se vrijednost 1,0), te 

- cseason- koeficijent ovisan o godišnjem dobu (usvaja se vrijednost 1,0). 

Prema slici 5.3  temeljna brzina vjetra na lokaciji Solin iznosi vb,0 = 35 
�k

�q
. 

Uvrštavanjem vrijednosti u izraz (5.7) dolazi se do iznosa osnovne brzine vjetra koja je 

jednaka temeljnoj brzini vjetra: 

�R�Õ= 35
m
s

 . 

Osnovni tlak izazvan brzinom vjetra qb �R�Y�L�V�L�� �R�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�M�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�M�H�W�U�D�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �]�U�D�N�D�� �D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P���� 

 
�M�Õ=

�é
2

�Û�R�Õ
�6 N

m�6 , 
(5.8) 
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gdje je �!��= 1,25 
�i�e 

�k �/ - �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���+�5�1���(�1����������-1-4:2012/NA, te se dobiva 

iznos osnovnog tlaka izazvanog brzinom vjetra:�M�Õ= 765,62 
�R

�k �.  . 

 

 

 

Na slici 5.3 �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �]�H�P�O�M�R�Y�L�G�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�M�H�W�U�R�P�� �V�D�� �X�F�U�W�D�Q�R�P�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�P��

vrijednosti brzine vjetra za Republiku Hrvatsku. 

 

Vršni tlak koji je izazvan brzinom vjetra qp(z) �S�U�H�P�D���S�U�L�M�H�G�O�R�J�X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���G�R�G�D�W�N�D�����U�D�þ�X�Q�D��

se izrazom: 

 
�M�ã(�V) = �?�Ø(�V) �Û�M�Õ

N
m�6 , 

(5.9) 

pa je: 

�M�ã(�V) = 1531,24 
N

m�6 , 

gdje je: ce(z) - koeficijent izloženosti vjetru i uzima se prema slici 2.1 te iznosi  

�?�Ø(�V) = 2 (za kategoriju terena III i visinu �V= 15 m). 

 

Slika 5.3 - �=�H�P�O�M�R�Y�L�G���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�M�H�W�U�R�P���]�D���5�H�S�X�E�O�L�N�X���+�U�Y�D�W�V�N�X 
[11] 
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Slika 5.4 - Dijagram koeficijenta izloženosti vjetra za kategoriju III i visinu 15m [11]  

Na slici 5.4 prikazan je dijagram koeficijenata izloženosti vjetru. 

 

�9�U�ã�Q�L���W�O�D�N���Y�M�H�W�U�D���V�H���P�R�å�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���S�U�H�P�D���H�X�U�R�S�V�N�R�M���Q�R�U�P�L��EN 1991-1-4:2005. 

�3�U�L���W�R�P�H���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Qta brzine vjetra vm(z) definirana jednadžbom [11]: 

 �R�à (�V) = �?�å(�V) �Û�?�â(�V) �Û�R�Õ
m
s

 , (5.10) 

gdje je:  

- vb- �S�U�H�W�K�R�G�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�M�H�W�U�D���L���L�]�Q�R�V�L���Yb= 35 
�k

�q
, 

- cr(z) - koeficijent hrapavosti terena, te 

- co(z) - koeficijent orografije terena (uzima se vrijednost 1,0). 

 

Koeficijent hrapavosti terena cr(z) �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 �?�å(�V) = �G�å�Ûln (
�V
�V�4

) (5.11) 

gdje je: 

- z0 - visina hrapave površine, 

- kr - koeficijent terena ovisan o visini hrapave površine i dobiva se prema izrazu: 

 
�G�å = 0,19 �Ûl

�V�â
�V�4�Â�Â

p
�4,�4�;

. 
(5.12) 

 

Za kategoriju terena III slijedi da je:       �V�4 = 0,3 m , 

�V�4�Â�Â= 0,05 m , 

pa se uvrštavanjem u izraz (5.12) dobije koeficijent terena: 

�G�å = 0,215 . 
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�'�D�O�M�H�����X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X�� �L�]�U�D�]��������11) dobiva se iznos koeficijenta hrapavosti 

terena cr(z): 

�?�å(�V) = 0,84 , 

�S�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���E�U�]�L�Q�H���Y�M�H�W�U�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X��������10): 

�R�à (�V) = 29,44 
m
s

. 

Intenzitet turbulencije Iv(z) na visini z= 15 m definiran je jednadžbom: 

 
�+�é(�V) =

�G�Â
�?�â(�V) �Ûln (

�í

�í�,
)
 , 

(5.13) 

gdje je kI - koeficijent turbulencije (usvaja se kI= 1), pa je: 

�+�é(�V) = 0,256 . 

�.�R�Q�D�þ�Q�R�����Y�U�ã�Q�L���W�O�D�N���L�]�D�]�Y�D�Q���E�U�]�L�Q�R�P���Y�M�H�W�U�D��qp(z) definiran je jednadžbom: 

 
�M�ã(�V) = [1 + 7 �Û�+�é(�V)] �Û

�é
2

�Û�R�à�6(�V)
N

m�6 , 
(5.14) 

pa je : 

�M�ã(�V) = 1512,41 
N

m�6 . 

�9�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Y�U�ã�Q�L�� �W�O�D�N�� �Y�M�H�W�U�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �G�R�G�D�W�N�X�� �L�� �R�Q�D�M�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W��

prema europskoj normi razlikuju samo u 1-���� ���� �V�W�R�J�D�� �V�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�R�E�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �,�S�D�N���� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �N�D�R�� �P�M�H�U�R�G�D�Y�D�Q�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �Y�U�ã�Q�L�� �W�Oak vjetra 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���S�U�H�P�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���G�R�G�D�W�N�X��qp= 1531,24 
�R

�k �. . 

 

Dalje, sila vjetra Fw �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �V�L�O�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H��

jednadžbom: 

 �(�ê = �?�æ�?�× �Û�?�Ù�Û�M�ã(�V�Ø) �Û�#�å�Ø�ÙN (5.15) 

gdje je:  

- cscd - �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W������ 

- cf - koeficijent sile za konstrukciju ili konstrukcijski element, te 

- Aref  - usporedna (referentna) površina konstrukcije ili konstrukcijskog elementa m2. 

Koeficijent konstrukcije cscd = 1, uz uvjet da je visina konstrukcije manja od 4 širine 

konstrukcije u smjeru djelovanja vjetra (15<4*42). 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���V�L�O�H��cf  dat je izrazom: 

 �?�Ù= �?�ã�Ø+ �?�ã�Ü , (5.16) 

pa je:    

�?�Ù= 1,4 , 
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gdje je:  

cpi- koeficijent unutarnjeg tlaka (usvaja se cpi = 0,2), te 

cpe- koeficijent vanjskog tlaka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na slici 5.5 prikazana je �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���W�O�R�F�U�W�D�� 

 

�=�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���$���S�U�H�P�D���V�O�L�F�L���L���]�D��h/d= 0,4, e=b=42 m (e/5 = 42/5 = 8,4 m), jer je prema slici 1.1 

d = 39 m, i e = 42 m, a h � �������������P�����W�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���L�]�J�O�H�G�D���W�O�R�F�U�W�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L��

prema  tablici 5.3 proizlazi da je cpe = 1,2. 

 

Tablica 5.3 - Koeficijent vanjskog tlaka cpe za vertikalne površine konstrukcija pravokutnog 
tlocrta 

�3�R�G�U�X�þ�M�H A B C D E 

h/d cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 

5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7 

1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5 

�”�������� -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,3 

 

Uvrštavanjem vrijednosti koeficijenata sila i vršnog tlaka u izraz (5.15) dolazi se do krajnjeg 

izraza za silu vjetra: 

�(�ê = 2,14 �Û�#�å�Ø�ÙN . 

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���ü�H���V�H���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�W�L���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� 

Slika 5.5 - Koeficijent vanjskog tlaka cpe za vertikalne površine konstrukcija pravokutnog 
tlocrta [11]  
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Na slici 5.6 prikazane su �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����V�D���$�%���S�O�R�K�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H���Y�M�H�W�U�R�P�� 

 

 

qp(z) = 1531,24 
�R

�k �.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.6 - �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���Y�M�H�W�U�R�P 
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5.2.1. Promjenljivo  �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���Q�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��qp dobije se prema izrazu 

 �M�ã = �M�ã �Û�V�å�Ø�Ù , (5.17) 

gdje je: 

- qp- �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Wi vršni tlak vjetra, i 

- zref - referentna visina. 

 

Tablica 5.4 - Parametri prora�þ�X�Qa �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

Iz tablice 5.4 vidljivo je �G�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K��

�J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���Y�D�U�L�U�D�M�X�����R�Y�L�V�Q�R���R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���Y�L�V�L�Q�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�O�D�Y�Q�R�J��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� ���� �R�G�V�W�X�S�D�M�X�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �]�D�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� ���� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �G�R�G�D�W�Q�L��

horizont�D�O�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �L�V�W�R�M�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� ���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ������

�N�R�M�L�� �ü�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�W�L�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X���� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �J�O�D�Y�Q�R�J��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �X�]�L�P�D�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L (prikazano u zagradama) 

prikazanih u tablici 5.4. 

�1�R�V�D�þ���E�U�� 
Referent
na visina 
zref [m] 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
vjetrom na 
površinu qp 

(z) [kN/m] 
Kontinuirano 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��qw [kN/m] 

1 3,35 5,1 (2,55) 7,65 (3,825) 

2 2,1 3,2 4,8 

3 1,8 2,75 4,125 

4 1,95 2,98 4,47 

5 1,2 1,83 2,745 
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6. Izbor geometrije �Q�R�V�D�þ�D konstrukcije portala  bazilike 

Odabrana varijanta nosive metalne konstrukcije kao konstruktivno rješenje mora udovoljiti 

kriterijima nosivosti i krutosti. Analogno tome, odabrani profili moraju imati potrebnu 

�þ�Y�U�V�W�R�ü�X, �G�R�N�� �S�U�R�J�L�E�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

standardima, tj. kako ih za nosive metalne konstrukcije propisuje Eurocode 1 i Eurocode 3. 

Dakle, potrebno je izvršiti pravilan izbor geometrije horizontalnih glavnih i vertikalnih veznih 

�Q�R�V�D�þ�D���� 

�=�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �M�H�� �X�]�� �N�U�X�W�R�V�W�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �]�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�D���� �8�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D��

�Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�Ncije koje mora biti manje od dopuštenog 

�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���]�D���R�G�D�E�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D���V�Y�D�N�L���Q�R�V�D�þ���G�M�H�O�X�M�X���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D����

te se progibi stvaraju oko dvije koordinatne osi (y i z), �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R��

naprezanje koje mora biti manje od dopuštenog naprezanja za �þ�H�O�L�N S235 kako bi se 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �]�D�� �G�Y�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �Q�R�V�D�þ�D��

konstrukcije. Na slici 6.1 �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�R�V�D�þ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Y�M�H�W�U�R�P���L���W�H�U�H�W�R�P�� 

 

 

Slika 6.1 - �1�R�V�D�þ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q težinom i vjetrom 
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6.1. Izbor  geometrije horizontalnog �J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D pozicije 2 

�,�]�E�R�U�� �S�U�R�I�L�O�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�D�O�Q�R�� �L�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����

odnosno s obzirom na t�H�å�L�Q�X���L���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�]�U�R�N�X�M�X���P�R�P�H�Q�W���R�N�R��

�\���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�� �R�V�L���� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W���� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�H�P�� �ü�H�� �V�H��

�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�W�M�H�Q�N�H�� �S�U�R�I�L�O�D [10]� �� � � 8� � � R� Y� R� P� � � S� R� J� O� D� Y� O� M� X� � � ü� H� � � V� H� � � G� R� N� D� ]� D� W� L� � � G� D� � � O� L� �

preliminarno �X�V�Y�R�M�H�Q���S�U�R�I�L�O���������[�������[�������P�P���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D������ 

Os y (�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�H���W�H�å�L�Q�H): 

 

Na slici 6.2 su prikazani dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 

�M�ç�×= 2,35 
kN
m

 . 

 

 

 

Slika 6.2 - �'�L�M�D�J�U�D�P�L���V�L�O�D���L���P�R�P�H�Q�D�W�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D �����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J���W�H�å�L�Q�R�P 

 

Os z (�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�M�H�W�U�D): 

 

Na slici 6.3 su prikazani dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 

�M�ê�× = 4,8 
kN
m

 . 
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Slika 6.3 -  Dijagrami sila i momenata �J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J vjetrom 

 

Na slici 6.4 �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �Y�M�H�W�U�R�P�� �L�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �V�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P��

�P�R�P�H�Q�W�L�P�D���]�D���V�Y�D�N�R���R�G���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 

 

Slika 6.4 - �*�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���W�H�å�L�Q�R�P���L���Y�M�H�W�U�R�P 
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Slika 6.5 - �3�U�H�V�M�H�N���S�U�R�I�L�O�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D 

 

Na slici 6.5 �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�H�V�M�H�N���S�U�R�I�L�O�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�� 

S obzirom da se u obzir uzimaju �X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D���L���W�H�å�L�Q�H���L�]�E�R�U���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H��

preko ekvivalentnog momenta. 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D���J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�B�ì�× =

�B�ì�Þ
µ�à

= 218 MPa , 
(6.1) 

gdje je za materijal S235: 

- �J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D����fyk = 240 MPa, te 

- koeficijent sigurnosti strukture materijala µm = 1,1. 

 

Maksimalno dopušteno naprezanje �1max: 

 
�ê�à�Ô�ë =

�/ �æ

�9
=

�/ �æ

�+
�Û

�$
2

Q�B�ì�× MPa , 
(6.2) 

gdje je: 

- Ms - ekvivalentni moment savijanja, 

- W - moment otpora presjeka, 
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- I - moment tromosti presjeka, 

- B - �ã�L�U�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�I�L�O�D�����W�H 

- fyd - �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D �J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D (218 MPa). 

Usvaja se da je visina profila B = 20t, 

gdje je t - debljina stjenke profila. 

Moment inercije I se dobije prema izrazu: 

 
�+=

�$�8

12
mm�8 . 

(6.3) 

Minimalna potrebna debljina t se dobije kombinacijom izraza (6.2) i (6.3): 

 
�PR ¨

3 �Û�/ �æ

4 �Û10�7 �Û�B�ì�×

�/
mm . 

(6.4) 

Ekvivalentni moment savijanja Ms �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 
�/ �æ= §�/ �ì�à�Ô�ë

�6 + �/ �í�à�Ô�ë
�6  Nmm , 

(6.5) 

pa je: 

�/ �æ= 24 �Û10�:Nmm . 

Uvrštavanjem dobivenih iznosa u izraz (6.4) dobije se iznos za debljinu t: 

�PR ¨
3 �Û24 �Û10�:

4 �Û10�7 �Û218 

�/

�\ �PR4,35 mm . 

Na zahtjev investitora usvaja se t = 10 mm. 

 S obzirom na usvojenu debljinu stjenke profila usvaja se kvadratni profil BxBxt = 

200x200x10 mm. 
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6.2. Izbor geometrije horizontalnog gl�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D pozicije 5 

�8�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �S�R�G�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�� �M�H�� �L�]�E�R�U�� �S�U�R�I�L�O�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� ���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M��

�Y�M�H�W�U�D���L���W�H�å�L�Q�H�����V���W�L�P���G�D���M�H���Q�R�V�D�þ�������M�H���Q�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L���Q�R�V�D�þ���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D�����6�D�G�D���V�H��

�Y�U�ã�L�� �L�]�E�R�U���S�U�R�I�L�O�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������S�U�H�P�D��utjecaju težine i vjetra �M�H�U�� �Q�R�V�D�þ������ �Q�R�V�L površinski 

� Q� D� M� Y� H� ü� L� � � W� H� U� H� W� �� � � $� N� R� � � L� � � X� � � R� Y� R� P� � � V� O� X� þ� D� M� X� � preliminarno izabrani profil zadovoljava ekvivalentni 

moment �V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���R�Q���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���]�D���F�L�M�H�O�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� 

Os y (�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�H���Wežine): 

 

Na slici 6.6 prikazani su dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 

�M�ç�×= 2,56 
kN
m

  

 

 

 

Slika 6.6 -  Dijagrami sila i momenata �J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J težinom 

Os z (�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G��djelovanja vjetra):  

 

Na slici 6.7 prikazani su dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 

�M�ê�× = 2,745 
kN
m

 . 
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Slika 6.7 - Dijagrami sila i momenata glavnog �Q�R�V�D�þ�D �����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J vjetrom 

 

 

Na slici 6.8 �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�H�V�M�H�N���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D������ 

 

Slika 6.8 - �3�U�H�V�M�H�N���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D 

Maksimalno dopušteno naprezanje �1max prema izrazu (6.2): 

 
�ê�à�Ô�ë =

�/ �æ

�9
=

�/ �æ

�+
�Û

�$
2

Q�B�ì�× MPa , 
 

Usvaja se da je visina profila B = 20t, 
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gdje je t - debljina stjenke profila. 

Moment inercije I prema izrazu (6.3): 

 
�+=

�$�8

12
mm�8 . 

 

Minimalna potrebna debljina t (izraz 6.4) dobije se kombinacijom izraza (6.2) i (6.3): 

 
�PR ¨

3 �Û�/ �æ

4 �Û10�7 �Û�B�ì�×

�/
mm . 

 

Ekvivalentni moment savijanja Ms �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X����6.5): 

 
�/ �æ= §�/ �ì�à�Ô�ë

�6 + �/ �í�à�Ô�ë
�6 Nmm , 

 

pa je: 

�/ �æ= 16,9 �Û10�:Nmm . 

Uvrštavanjem dobivenih iznosa u izraz (6.4) dobije se iznos za debljinu t: 

�PR ¨
3 �Û16,9 �Û10�:

4 �Û10�7 �Û218 

�/

�\ �PR3,87 mm . 

Na zahtjev investitora usvaja se t = 10 mm. 

 S obzirom na usvojenu debljinu stjenke profila usvaja se kvadratni profil BxBxt = 

200x200x10 mm. 

S obzirom da je preliminarno usvojena debljina stjenke profila t � ���������P�P���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���]�D��

�Q�R�V�D�þ�H�������L�������S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R���X�V�Y�R�M�H�Q�L���S�U�R�I�L�O���������[�������[�������V�H���X�V�Y�D�M�D���N�D�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���L��koristi 

�V�H���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� 
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6.2.1. Provjera progiba horizontalnog �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D pozicije 5 uslijed 

�V�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

Na slici 6.9 je prikaza�Q���J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ�������R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���W�H�å�L�Q�R�P���V���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P���S�U�R�J�L�E�R�P���X���W�R�þ�N�L���&�� 

 

Slika 6.9 - �3�U�R�J�L�E���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���� 

 

�2�G�D�E�U�D�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D��slici 6.10, a njegov moment inercije 
iznosi: 

�+�ì = �+�í = 45,85 �Û10�: mm�8 . 

�2�G�D�E�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���M�H���6���������J�G�M�H���M�H���P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

�' = 210 GPa . 

 

Slika 6.10 -  �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�I�L�O�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D 

 

�3�U�R�J�L�E���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X [10]: 
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 �@�6�S
�@�T�6

= F
�/ �ì

�' �Û�+�ì
 , 

(6.6) 

gdje je: 

- My - moment nastao zbog utjecaja težine, 

- E - �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

- Iy - moment tromosti presjeka, 

- w -progib, te 

- x - udaljenost do presjeka. 

�'�R�N���M�H���N�X�W���]�D�N�U�H�W�D���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H����: 

 
�Ú= F

�@�S
�@�T

 . 
(6.7) 

 

Slika 6.11 - Unutrašnje sile presjeka na udaljenosti x 

 

Na slici 6.11 su prikazane unutrašnje sile za presjek na udaljenosti x od oslonca A. 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���P�R�P�H�Q�W���G�R�E�L�Y�D���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���V�X�P�H���P�R�P�H�Q�D�W�D���R�N�R���W�R�þ�N�H���3�� 

 
�Ã�/ �É = 0: �/ �ì + �M�ç�×�Û�T�Û

�T
2

F
�M�ç�×�Û�H

2
�Û�T= 0 , 

(6.8) 

gdje je:  
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- qtd - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���W�H�å�L�Q�R�P�� 

- x - udaljenost do presjeka, te 

- l - �G�X�O�M�L�Q�D���Q�R�V�D�þ�D�� 

pa slijedi da je maksimalni moment savijanja My: 

�/ �ì =
�M�ç�×

2
(�H�Û�TF �T�6) Nmm . 

Uvrštavanjem u izraz (6.6) dolazi se do izraza za progib: 

 �@�6�S
�@�T�6

= F
�/ �ì

�' �Û�+�ì
= F

�M�ç�×

2 �Û�' �Û�+�ì
�Û(�H�Û�TF�T�6) , 

(6.9) 

�L�]���þ�H�J�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�R�P���L�]�U�D�]�D��������9) slijedi: 

 �@�S
�@�T

= F
�M�ç�×

2 �Û�' �Û�+�ì
�Û�H�H�Û

�T�6

2
F

�T�7

3
+ �%�5�I. 

(6.10) 

Daljnjom derivacijom dobiva se izraz za progib w na udaljenosti x: 

 
�S(�T) = F

�M�ç�×

2 �Û�' �Û�+�ì
�Û�H�H�Û

�T�7

6
F

�T�8

12
+ �%�5�T+ �%�6�I. 

(6.11) 

Konstante integracije C1 i C2 �R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���L�]���U�X�E�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D�� 

1) �T=
�ß

�6
  �Ú�Ö= (F

�×�ê

�×�ë
) �Ö= 0  �\   �%�5 =

�ß�/

�6�8
F

�ß�/

�<
=

�ß�/

�5�6
 

2) �T= 0  �S�º = 0   �\   �%�6 = 0 , 

pa slijedi da je progibna funkcija w = w(x) prema izrazu (6.11): 

 
�S(�T) = F

�M�ç�×

2 �Û�' �Û�+�ì
�Û�H�H�Û

�T�7

6
F

�T�8

12
F

�H�7

12
�Û�T�I, 

(6.12) 

a maksimalni progib: 

 
�T=

�H
2

�\ �S�Ö= F
�M�ç�×

2 �Û�' �Û�+�ì
�Û�H

�H�8

48
F

�H�8

192
F

�H�7

24
�I. 

(6.13) 

Iz izraza (6.13���� �V�O�L�M�H�G�L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �L�]�U�D�]�� �]�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�U�R�J�L�E�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �Q�R�V�D�þ�D�� �W�H se s 

njim dokazuje izraz : 
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�S�Ö=

5 �Û�M�Û�H�8

384 �Û�' �Û�+�ì
Q�S�×�â�ã , 

(6.14) 

gdje je: 

- q - �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D�� 

- l - �G�X�O�M�L�Q�D���Q�R�V�D�þ�D�� 

- Iy - �P�R�P�H�Q�W���W�U�R�P�R�V�W�L���S�U�H�V�M�H�N�D���Q�R�V�D�þ�D�� te 

- E - �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

pa je: 

�S�à �Ô�ë= 4,495 mm. 

Prema eurocodeu progib mora biti manji od l/300 mm: 

�S�à �Ô�ë= 4,495 mm Q�S�×�â�ã=
�H

300
=

6000
300

= 20 mm . 

Usvaja se wdop�”���������P�P�� na zahtjev projektanta metalne konstrukcije. 

6.3. Provjera �þ�Y�U�V�W�R�ü�H��vertikalnog veznog �Q�R�V�D�þ�D 

�9�U�ã�Q�L�� �W�O�D�N�� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�� �Y�M�H�W�D�U�� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� �L��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �Y�H�]�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H���� �7�R�þ�Q�L�M�H���� �V�W�Y�D�U�D�� �P�R�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Q�R�V�D�þ�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D���� �1�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� �M�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��

�Q�R�V�D�þ���N�R�M�L���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���Q�D���Q�R�V�D�þ�X���������D���U�D�]�O�R�J���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�D���G�X�O�M�L�Q�D���Q�R�V�D�þ�D���R�G 2400 �P�P�����N�R�M�D���ü�H���V�D��

širinom od 600 �P�P�� �V�D�� �V�Y�D�N�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �N�R�O�L�N�D�� �M�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �G�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�J�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J��

�Q�R�V�D�þ�D���þ�L�Q�L�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����1�D��slici 6.12 �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���Q�R�V�D�þ���J�O�D�Y�Q�R�J��

�Q�R�V�D�þ�D�� ���� �V�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� U �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D��je naprezanje nastalo uslijed 

�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���P�D�Q�M�H���R�G���J�U�D�Q�L�F�H���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q���M�H���X�Y�M�H�W���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� 
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Slika 6.12 - �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���Y�H�]�Q�L���Q�R�V�D�þ���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Y�M�H�W�U�R�P 

 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���]�D���]�D�G�D�Q�X��površinu iznosi: 

 
�M�ê = �M�ã(�V) �Û�> = 2,3

kN
m

 , 
(6.15) 

gdje je: 

- qp (z) - vršni tlak vjetra (iz izraza (5.9) iznosi 1531.24 
�R

�k
 ), 

- b - �ã�L�U�L�Q�D���N�R�M�X���S�U�H�X�]�L�P�D���Q�R�V�D�þ���S�U�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���Y�M�H�W�U�D�������������P���� 

pa je: 

�M�ê = 2,3
kN
m

 . 

Umnoženo koeficijentom sigurnosti µf �]�D���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�L���L�]�Q�R�V�L�����������G�R�E�L�M�H���V�H�� 

�M�ê�× = 3,45
kN
m

 .  

Na slici 6.13 su prikazani dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 
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�M�ê�× = 3,45
kN
m

 . 

 

 

 

Slika 6.13 - Dijagrami sila i momenata �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J���Y�M�H�W�U�R�P 

 

Moment inercije za presjek 100x200x6 iznosi : �+�Ó= 17,94 �Û10�:mm�8. 

Naprezanje na savijanje �1s �R�G�U�H�ÿ�X�M�H se preko maksimalnog momenta savijanja i mora biti 

manje od �J�U�D�Q�L�F�H���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D (fyd = 218 MPa): 

 
�ê�æ=

�/ �í�à�Ô�ë

�+�Ó
�Û�U�à�Ô�ë =

2,48 �Û10�:

17,94 �Û10�: �Û100 = 13,8 MPa , 
(6.16) 

gdje je: 

- Mzmax - maksimalni moment savijanja uzrokovan vjetrom (prema slici (6.13) iznosi 

2,48*106 Nmm), 

- Iz - moment inercije presjeka 100x200x6 (iznosi 17,94*106 mm4), te 

- ymax- maksimalna udaljenost do težišta presjeka, 

pa je:  
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�ê�æ= 13,8 MPa , 

�ã�W�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���X�Y�M�H�W���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� 

�ê�æ= 13,8 �/�L�=Q�B�ì �× = 218 MPa . 

Daljnju provjera stabilnosti i izvijanja nije potrebno vršiti jer je iz prethodnog �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Qo da je profil predimenzioniran. 

6.4. Provjera izbora geometrije horizontalnog �J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D pozicije 1 

Os y (�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�H���W�H�å�L�Q�H): 

 

�3�U�L�� �V�W�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �M�H�� �Q�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L�� �Q�R�V�D�þ�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �9�L�V�H�ü�D�� �Y�U�D�W�D����

�S�R�U�W�D�O�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �R�N�Y�L�U�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �þ�H�O�L�N�D����te obložen oblogama spomenutim u prethodnim 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���V�W�Y�D�U�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�]�D�]�R�Y���]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���V�D���D�V�S�H�N�W�D���V�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�W�R�J�D���M�H���Q�D��

�Q�R�V�D�þ�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�N�U�X�W�D�� �/�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �]�D�G�D�W�D�N�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�U�R�J�L�E�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X��

konstrukcije. Na slici 6.14 j�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �W�H�å�L�Q�R�P��

 

Slika 6.14 - �*�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ�������R�S�W�H�U�H�ü�H�Q��težinom 
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�.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������]�E�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���W�H�å�L�Q�H���G�R�E�L�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 
�M�ç= �M�Ú�á+ �M�â+ �M�é

kN
m

 , 
(6.17) 

gdje je: qgn- �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���]�E�R�J���Y�O�D�V�W�L�W�H���W�H�å�L�Q�H���L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P�� 

 �M�Ú�á= �M�Ú�á�h + �M�Ú�á��  , (6.18) 

gdje je: 

- �M�Ú�á�h - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����W�H 

- �M�Ú�á��  - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���/���X�N�U�X�W�H�� 

Za �J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ���S�U�R�I�L�O�D���������[�������[�������P�P���V�O�L�M�H�G�L���G�D���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���G�X�O�M�L�Q�V�N�D���P�D�V�D��������������
�i�e

�k
 , 

�S�D���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���M�Ú�á�h �÷ 

�M�Ú�á�h = 0,561
kN
m

 . 

Za L ukrutu profila 80x120x12 mm se dobije duljinska masa 17,8 
�i�e

�k
 , 

p�D���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���M�Ú�á�� �÷ 

�M�Ú�á�� = 0,175
kN
m

 . 

 

Slika 6.15 - �3�U�H�V�M�H�N���S�U�R�I�L�O�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������V�D���/���X�N�U�X�W�R�P 
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Na slici 6.15 �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�H�V�M�H�N�� �S�U�R�I�L�O�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� ���� �X�]�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�N�U�X�W�D�� �/��

�S�U�R�I�L�O�D���V���F�L�O�M�H�P���G�D���V�H���V�P�D�Q�M�L���S�U�R�J�L�E���Q�R�V�D�þ�D�� 

Uvrštavanjem ovih iznosa u izraz (6.18���� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �]�E�R�J�� �Y�O�D�V�W�L�W�H��

težine: 

�M�Ú�á= 0,736
kN
m

 . 

Iz izraza (5.2) �M�H���S�R�]�Q�D�W�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�E�O�R�J�R�P�� 

�M�â = (7,06 + 16,8 + 16,8) �Û�D�å�Ø�Ù�Û�C , 

gdje je: href  � �����������P���L�]���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���L�]�Q�R�V���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���R�E�O�R�J�R�P���Q�D���J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ������ 

�M�â = 1,835
kN
m

 . 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���Q�R�V�D�þ���Y�U�D�W�L�P�D���X���ã�W�R���V�S�D�G�D���þ�H�O�L�þ�Q�L���R�N�Y�L�U�����E�U�L�W�Y�H�O�H���L���R�N�R�Y���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P: 

 
�M�é =

�I �é �Û�C
�H

kN
m

 , 
(6.19) 

gdje je: 

- mv- masa vrata i iznosi: 

�I �é = 4 �Û100 kg = 400 kg , 

gdje je : 4 - broj krila vrata, 

- l - duljina vrata (iznosi 6 m), 

pa slijedi: 

�M�é = 0,645
kN
m

 . 

Uvrštavanjem dobivenih iznosa za po�M�H�G�L�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �L�]�U�D�]�� ������17) dobije se iznos 

�X�N�X�S�Q�R�J���V�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ������ 

�M�ç= 3,225
kN
m

 . 

Umnoženo s  �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D���V�W�D�O�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��µf  koji iznosi 1.35: 

�M�ç�×= �M�ç�Ûµ�Ù= 4,354
kN
m

 . 

 

Na slici 6.16 su prikazani dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 

�M�ç�×= 4,354
kN
m

 . 
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Slika 6.16 - Dijagrami sila i momenata �Q�R�V�D�þ�D �����R�S�W�H�U�H�ü�H�Qog težinom 

 

�=�D���X�V�Y�R�M�H�Q�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���������[�������[������ �P�P���S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L��

krutost, a zatim dodati i ukrutu kako bi se prikazao njen doprinos stabilnosti i nosivosti 

konstrukcije. 

�ý�Y�U�V�W�R�ü�D se provjerava prema izrazu : 

 
�ê�à�Ô�ë =

�/ �ì�à�Ô�ë

�+�ì
�Û�V�à�Ô�ë Q�B�ì�×MPa , 

(6.20) 

 

 

pa je: 

�ê�à �Ô�ë= 42,73 �/�2�= Q�B�ì �× = 218 MPa . 

Slijedi provjera krutosti prema izrazu (6.14): 

�S�à �Ô�ë=
5 �Û�M�ç�×�Û�H�8

384 �Û�' �Û�+�ì
Q�S�×�â�ã mm , 

pa je: 
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�S�à �Ô�ë= 7,631 mm Q�S�×�â�ã= 10 mm 

Kada se doda ukruta profila L80x120x12 mm (uz zanemarene glavne osi profila): 

 

-moment inercije Iy �V�H���S�R�Y�H�ü�D�� 

 �+�ì = �+�ì �h + �+�ì �� = 45,85 �Û10�: + 3,256 �Û10�:  , (6.21) 

pa je: 

�+�ì = 49,106 �Û10�:mm�8 . 

Uvrštavanjem u izraz (6.20�����]�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���G�R�E�L�M�H���V�H preliminarno: 

�ê�à �Ô�ë= 39,89 MPaQ�B�ì �× = 218 MPa, 

te u izraz (6.14) za kutost: 

 

�S�à �Ô�ë= 7,125 mm Q�S�×�â�ã= 10 mm . 

�,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �]�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �N�U�X�W�R�V�W�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �X�N�U�X�W�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �/�����[120x12 mm �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�Q�R�V�L�Y�R�V�W���L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������]�D���R�N�R������������ 

Os z (�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�M�H�W�U�D): 

 

Slika 6.17 - �*�O�D�Y�Q�L���Q�R�V�D�þ�������R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Y�M�H�W�U�R�P 
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�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J�� �V�W�D�O�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �L��

�S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� ��slika 6.17)���� �3�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �G�D�� �ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�M�H�W�U�D���E�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�R���]�D�����������X�]���S�R�P�R�ü���G�R�G�D�W�Q�R�J���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���������D���V�D�G�D���V�H��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���� 

Na slici 6.18 su prikazani dijagrami reakcijskih sila i momenata za: 

�M�ê�× = 7,65
kN
m

 . 

 

 

 

Slika 6.18 - Dijagrami sila i momenata �Q�R�V�D�þ�D �����R�S�W�H�U�H�ü�H�Qog vjetrom 

 

Potrebno je provjeriti ekvivalentno naprezanje z�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���L���W�H�å�L�Q�R�P�� 

 
�ê�A�G�R=

�/ �O

�9
Q�B�U,�@ , 

(6.22) 

 

gdje je: 

- Ms - ekvivalentni moment, 

- W - moment otpora presjeka, i  

- fy,d - �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D���J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D (218 MPa). 
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Prema izrazu (6.5) ekvivalentni moment: 

�/ �æ= §�/ �ì �à�Ô�ë
�6 + �/ �í�à�Ô�ë

�6   Nmm , 

pa je: 

�/ �æ= 26,07 �Û10�:Nmm . 

Uvrštavanjem dobivenog u izraz za ekvivalentno naprezanje (6.22) dobije se: 

�ê�Ø�Þ�é= 56,86 MPaQ�B�ì �× = 218 MPa . 

6.5. Provjera progiba hori �]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D 

6.5.1. Provjera progiba �]�E�R�J���V�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

�3�U�R�Y�M�H�U�D���N�U�X�W�R�V�W�L���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���� 

�,�]���X�Y�M�H�W�D���N�U�X�W�R�V�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���S�U�R�J�L�E���Q�R�V�D�þ�D��wmax prema izrazu (6.14) je: 

 
�S�à�Ô�ë =

5 �Û�M�ç�×�Û�H�8

384 �Û�+�ì �Û�'
Q�S�×�â�ã= 10 mm , 

 

pa je: 

�S�à �Ô�ë= 4,2 mm < 10 mm . 

 

 

�3�U�R�Y�M�H�U�D���N�U�X�W�R�V�W�L���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���� 

Uvjet krutosti prema izrazu (6.14): 

�S�à �Ô�ë=
5 �Û�M�ç�×�Û�H�8

384 �Û�+�ì �Û�'
Q�S�×�â�ã= 10 mm , 

pa je: 

�S�à �Ô�ë= 4,5 mm < 10 mm . 
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6.5.2. Provjera progiba �]�E�R�J���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

 
Slika 6.19 - �3�R�G�M�H�O�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���Q�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H���Y�M�H�W�U�R�P 

 

Na slici 6.19 prikazani su �J�O�D�Y�Q�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���Q�R�V�D�þ�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�����S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P����

te njihove referentne površine . 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�J�L�E�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Qe �Q�R�V�D�þe. 
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�3�U�R�J�L�E�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X��tablici 6.1 �L���G�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���L�]�U�D�]�L�P�D�� 

-�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�M�H�W�U�R�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X qw: 

 �M�ê = �M�ã(�í) �Û�V�å�Ø�Ù= 1531,24 �Û�V�å�Ø�Ù
N
m

 , (6.23) 

gdje je: 

- qp(z) - vršni tlak vjetra, te 

- zref - referentna visina, 

-�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���V�W�Y�D�U�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D��qwd : 

 
�M�ê�× = �M�ê �Ûµ�Ù

kN
m

 , 
(6.24) 

gdje je: µf - �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����L�]�Q�R�V�L������������ 

-maksimalni dopušteni progib wmax prema izrazu (6.14): 

 
�S�à�Ô�ë =

5 �Û�M�ê�× �Û�H�8

384 �Û�+�í �Û�'
 mm , 

 

-�P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��E: 

�' = 210000 
N

mm�6 

-moment tromosti profila Iy: 

�+�ì = 45,85 �Û10�: mm�8 ,te 

-�G�X�O�M�L�Q�D���Q�R�V�D�þ�D�� 

�H= 6 m . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 6.1 - Progibi �Q�R�V�D�þ�D �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�K���Y�M�H�W�U�R�P 

�1�R�V�D�þ��
br. 

Referent
na visina 
zref [m] 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
vjetrom na 
površinu qw 

[kN/m] 
Kontinuirano 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���T���>�N�1���P�@ 

Progib w 
[mm] 

1 3,35 2,55 3,825 6,7 

2 2,1 3,2 4,8 8,4 

3 1,8 2,75 4,125 7,2 

4 1,95 2,98 4,47 7,83 

5 1,2 1,83 2,745 4,8 
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Ekvivalentni progib uslijed sta�O�Q�R�J���L���S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�W�L���M�H�U���M�H iz 

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���M�H���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�R�P���N�U�X�W�R�V�W�L�� 

Iz tablice 5.4 je vidljivo da bi �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ��, ukoliko ne bi postojao dodatni horizontalni 

�Q�R�V�D�þ�� ���Q�R�V�D�þ�� ���� u njegovoj horizontalnoj ravnini prešao granicu dopuštenog progiba od 10 

�P�P���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �Y�D�O�M�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�Y�M�H�W�U�R�P���S�U�H�X�]�L�P�D�W�L���V�D�P�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���Q�R�V�D�þ�L���G�R�N���ü�H���X���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���G�L�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�X�]�L�P�D�W�L�� �L��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���Q�R�V�D�þ�L���W�D�N�R���G�D���ü�H���S�U�R�J�L�E���Q�D���V�Y�L�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���Q�R�V�D�þ�L�P�D���E�L�W�L���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L�� 

Na slici 6.20 prikazani su �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�L�� ���� �L�� ���� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �L��

�G�X�O�M�L�Q�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �L�V�W�R�M�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �Q�R�V�D�þ�L�P�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �����[�����[����

mm. Takva veza osigurava potrebnu nosivost i krutost donjeg dijela konstrukcije te sada 

konstrukcija zadovoljava sve uvjete krutosti.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

Slika 6.20 - �3�R�P�R�ü�Q�D �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���� [2]  
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7. Tehnologija oblikovanja i  izvedbe konstrukcije portala 
bazilike 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�� �S�U�R�F�H�V�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�H�N�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �L�O�L��

konstrukcijskog elementa, uz popratne informacije o alatima i procesima obrade koji se 

koriste. U ovom poglavlju je opisana tehnologija izvedbe metalne konstrukcije portala 

�E�D�]�L�O�L�N�H���X���6�R�O�L�Q�X�����D���R�Q�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

- izradu tehnološki oblikovanih fiksnih i pokretnih oslonaca,  

- �U�H�ã�H�W�N�D�V�W�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���R�Q�D���R�G���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���S�R�V�W�D�M�H���U�H�ã�H�W�N�D���� 

- središnju termo izolacijsku oblogu,  

- unutrašnju dekorativnu oblogu, 

- vanjsku dekorativnu oblogu ���N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D��,  

- �H�V�W�H�W�V�N�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���W�M�����P�R�W�L�Y���N�R�M�L���ü�H���V�H���Q�D�O�D�]�L�W�L���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�R�M���R�E�O�R�]�L, �W�H���ü�H��

�E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q���Q�D�þ�L�Q izrade motiva, kao i 

- opis materijala konstrukcije i obl�R�J�H�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �ã�W�R�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�S�R�S�U�D�ü�H�Q�R���S�R�W�Y�U�G�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

 

�,�]�Y�H�G�E�D�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�U�W�D�O�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�� �Q�D�E�D�Y�R�P��limova i �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �6�������-������ �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���� �Q�R�V�D�þ�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�O�D�]�P�D�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �S�R�G�� �Y�R�G�R�P��

režu �Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����W�H���V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X���R�V�O�R�Q�F�L���]�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H (slika 7.10) i stope 

�]�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H���� �6�W�R�S�H�� �V�H�� �]�D�Y�D�U�X�M�X�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L��

antikorozivna zaštita svih dijelova konstrukcije. Antikorozivna zaštita koja štiti konstrukciju 

od utjecaja atmosferskih uvjeta, mora biti izvršena na svakom, pa i najmanjem dijelu 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����D���S�R�V�W�L�å�H���V�H���Y�U�X�ü�L�P���F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P���� 

�6�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���X���L�]�Y�H�G�E�L���M�H���P�R�Q�W�D�å�D za koju je radni nalog prikazan na slici 7.1. Prvi dijelovi 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �V�X�� �R�V�O�R�Q�F�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �Q�D�� �$�%��

plohu pom�R�ü�X�� �Y�L�M�D�N�D�� �0������ �N�O�D�V�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �������� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �G�D�� �P�R�J�X��

izdržati sva naprezanja nastala pri eksploatacijskim uvjetima (slika 7.11, 7.12). Slijedi 

�P�R�Q�W�D�å�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�G�L�å�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �Q�D��

o�V�O�R�Q�F�H���� �+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�L�� �V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �R�G�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�J�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�M�Q�L�å�H�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �V�H��

�S�U�Y�L�� �P�R�Q�W�L�U�D���� �D�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �]�D�G�Q�M�L�� �]�E�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�� �R�E�O�L�N�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H���� �=�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H��kompletne 

konstrukcije potrebno je još izvršiti montažu vertikalnih veznih �Q�R�V�D�þ�D���� �9�H�U�Wikalni vezni 
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�Q�R�V�D�þ�L���V�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �Y�L�M�F�L�P�D �0�������N�O�D�V�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����������S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P�D���G�D�� �L�]�G�U�å�H���V�Y�D��

naprezanja nastala pri eksploatacijskim uvjetima.  

 

Slika 7.1 - Radni nalog za montažu konstrukcije portala bazilike [2]  

 

Na slikama 7.2, 7.3, 7.4 i 7.5 �V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���G�H�W�D�O�M�L���S�R�J�O�H�G�D���L�]���Y�D�Q�D���]�D���Q�R�V�D�þ�H�������������������L������ 
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Slika 7.2 - Detalj po�J�O�H�G�D���L�]���Y�D�Q�D���S�R�U�W�D�O�D���]�D���Q�R�V�D�þ���� [2]  

 

Slika 7.3 - Detalj po�J�O�H�G�D���L�]���Y�D�Q�D���S�R�U�W�D�O�D���]�D���Q�R�V�D�þ���� [2]  

 

Slika 7.4 - �'�H�W�D�O�M���S�R�J�O�H�G�D���L�]���Y�D�Q�D���S�R�U�W�D�O�D���]�D���Q�R�V�D�þ���� [2]  
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Slika 7.5 - �'�H�W�D�O�M���S�R�J�O�H�G�D���L�]���Y�D�Q�D���S�R�U�W�D�O�D���]�D���Q�R�V�D�þ���� [2]  
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7.1. Oslonci nosive metalne konstrukcije 

�8���V�Y�D�N�R�P���V�W�D�W�L�þ�N�R�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���R�V�O�R�Q�F�L�����8���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P���V�W�D�W�L�þ�N�R�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���X��

�Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V�H���]�D���Q�H�N�L���Q�R�V�D�þ���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���G�D���M�H���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D���M�H�G�D�Q���I�L�N�V�Q�L���L���M�H�G�D�Q��pokretni 

�R�V�O�R�Q�D�F�����ã�W�R���Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�X�å�Q�R�������)�L�N�V�Q�R�P���R�V�O�R�Q�F�X���M�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R���J�L�E�D�Q�Me po dvije osi tako 

da se u njemu javljaju i unutrašnje reakcije po dvije osi dok je pokretnom �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R��

�J�L�E�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�M�� �R�V�L���� �G�R�N�� �P�X�� �V�H�� �S�R�� �G�U�X�J�R�M�� �R�V�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P��

granicama. 

Na slici 7.6 prikazanje �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�R�V�D�þ�� 

 

Slika 7.6 - Jednostavno oslonjen �Q�R�V�D�þ 

 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�R�U�W�D�O�D�� �E�D�]�L�O�L�N�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �R�V�O�R�Q�M�H�Q�D�� �V�D�� �M�H�G�Q�L�P�� �I�L�N�V�Q�L�P�� �M�H�G�Q�L�P��

pokretnim �R�V�O�R�Q�F�H�P���Q�D���V�Y�D�N�R�P���R�G���S�H�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�����2�V�O�R�Q�F�L���V�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L��

�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�H�P�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���U�H�D�N�F�L�M�V�N�L�P���V�L�O�D�P�D�����0�D�W�H�U�L�M�D�O���R�V�O�R�Q�D�F�D���M�H���N�D�R���L���N�R�G���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�W�R�S�O�R�� �Y�D�O�M�D�Q�L�� �þ�H�O�L�N�� �6�������-�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L fyk = 240 MPa, te 

�Y�O�D�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H��fuk = 360 MPa���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �M�H�� �Y�U�X�ü�H�� �F�L�Q�þ�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �M�R�M�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�V�O�R�Q�D�F�D���� �D�O�L�� �L�� �Y�L�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �R�V�O�R�Q�D�F�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �L��

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���D���ã�W�R���E�L���P�R�J�O�R���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� 

�2�V�O�R�Q�F�L�� �V�X�� �G�L�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�Y�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�M���� �P�R�Q�W�L�U�D�� �Q�D�� �R�E�M�H�N�W���� �3�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�� �V�H�� �]�D��

�D�U�P�L�U�D�Q�R�� �E�H�W�R�Q�V�N�X�� �S�O�R�K�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �Y�L�M�D�N�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �0������ �N���þ����

8.8.  

�9�H�ü���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���G�D���ü�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���G�Yije vrste oslonaca, fiksne i pokretne. Sami 

�Q�D�]�L�Y�L�� �J�R�Y�R�U�H���R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �X�O�R�J�D�P�D���� �I�L�N�V�Q�L�� �R�V�O�R�Q�D�F�� �S�R�W�S�X�Q�R���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Q�R�V�D�þ�X�� �Q�D��

jednoj strani, dok na drugoj strani pokretni �R�V�O�R�Q�D�F�� �W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X����

�5�D�]�O�R�J�� �G�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J�� �Ä�N�U�H�W�D�Q�M�D�³�� �Q�R�V�D�þ�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�V�O�R�Q�F�X�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �G�L�O�D�W�D�F�L�M�D����

�X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�M�H�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �X�J�U�R�]�L�O�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �Q�R�V�D�þ�D�� �L��

konstrukcije�����3�R�P�L�F�D�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���V�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���Q�R�V�D�þ��

montira na oslonac ubaci kr�R�]�� �U�X�S�H�� �Q�D�� �R�V�O�R�Q�F�X�� �L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�E�X�ã�H�Q�H�� �U�X�S�H�� �Q�D�� �Q�R�V�D�þ�X�� �W�H�� �M�X��
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tako fiksira. Isto vrijedi i za pokretni oslonac ali sa razlikom da pokretni oslonac umjesto 

�R�E�L�þ�Q�H���L�P�D���W�]�Y�����O�R�Q�J�R���U�X�S�X���N�R�M�D���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�H���G�X�O�M�L�Q�H���L���R�Q�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���ã�L�U�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���� 

 

 

 

Slika 7.7 - �2�V�O�R�Q�F�L���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���� [2]  
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Slika 7.8 - �2�V�O�R�Q�F�L���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�������������� [2]  
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Slika 7.9 - �2�V�O�R�Q�F�L���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���� [2]  
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Na slikama 7.7, 7.8 i 7.9 su prikazane 3 vrste oslonaca koji se razlikuju samo po malim 

preinakama u izvedbi zbog �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H���� �3�U�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�P�D�� �V�N�U�D�ü�H�Q�X�� �Ä�X�N�U�X�W�X�³��

zbog prihvata oblo�J�H���G�R�N���M�H���W�U�H�ü�R�M���Y�U�V�W�L���R�G�U�H�]�Dn gornji dio zbog AB plohe na koju se naslanja. 

Svi oslonci su jednake nosivosti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 7.10 - Oslonci nosive konstrukcije u izradi 

 

 

Slika 7.11 - �)�L�N�V�Q�L���R�V�O�R�Q�D�F���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D���$�%���S�O�R�K�X 
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7.2. �,�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Qosive metalne konstrukcij e 

Nosivu konstrukciju �S�R�U�W�D�O�D���E�D�]�L�O�L�N�H���þ�L�Q�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���Q�R�V�D�þ�L���S�U�R�I�L�O�D���������[�������[�������P�P���G�X�O�M�L�Q�H��

���� �P�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �������[�������[���� �P�P�� �U�D�]�Q�L�K�� �G�X�O�M�L�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�D�]�P�D�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�R�V�D�þ�D���� 

Prvi korak pri izradi konstrukcije je zavarivanje stopa za prihvat vertikalnih  na horizontalne 

�Q�R�V�D�þ�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�W�R�S�H�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�R�þ�X�Q�D�W�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �V�L�O�D�P�D�� �X��

�ã�W�D�S�R�Y�L�P�D�� �L�� �R�Q�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �V�S�R�M�Q�L�F�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�K�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K��n�R�V�D�þ�D�� �W�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �þ�L�Q�H�� �L��

jedine zavarene spojeve na konstrukciji. Kako je površinska zaštita cijele �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �Y�U�X�ü�H��

�F�L�Q�þ�D�Q�M�H�� �V�Y�L�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �V�X�� �Y�L�M�þ�D�Q�L�� �M�H�U�� �M�H�� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�H�O�L�N�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �Q�L�V�N�R�J��

tališta cinka. 

Slika 7.12 - Pokretni �R�V�O�R�Q�D�F���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D���$�%���S�O�R�K�X 
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Slika 7.13 - �6�S�R�M���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D 

 

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���Q�R�V�D�þ�L���V�H���S�U�Y�L���P�R�Q�W�L�U�D�M�X���W�M�����S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X��za oslonce (slika 7.14) kako je prethodno 

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �P�R�Q�W�D�å�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�D�U�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �M�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�������Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D���Q�D���P�H�ÿ�X���R�V�Q�R�P���U�D�]�P�D�N�X���R�G�������������P�P���V���L�]�X�]�H�W�N�R�P���]�D���Q�R�V�D�þ�H��

���� �L�� ���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �X�P�M�H�V�W�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �G�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�D��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���Q�R�V�D�þ�D���Q�D���U�D�]�P�D�N�X���S�R�����������P�P���R�G��simetrale. 

�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�L�� �V�H�� �Y�L�M�F�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �0������ �N���þ���� �������� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �X��

�K�Y�D�W�L�ã�W�D���� �W�M���� �þ�Y�R�U�L�ã�W�D�� �N�R�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �X�O�R�J�X�� �R�V�O�R�Q�D�F�D (slika 7.13, 7.15). Dakle, vertikalni 

�Q�R�V�D�þ�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�X�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�L�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �Q�R�V�D�þ�H�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��

�U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� ���� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L�� �]�E�R�J�� �W�H�å�L�Q�H�� �Y�U�D�W�D�� �E�D�]�L�O�L�N�H�� �N�R�M�D�� �Q�R�Vi. 

�6�O�L�M�H�G�L�� �G�D�� �M�H�� �N�R�G�� �V�Y�D�N�R�J�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �Q�R�V�D�þ�D�� �J�R�U�Q�M�L�� �R�V�O�R�Q�D�F�� �I�L�N�V�Q�L���� �G�R�N�� �M�H�� �G�R�Q�M�L�� �R�V�O�R�Q�D�F��

pokretni �V�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P���O�R�Q�J�R���U�X�S�R�P���N�R�M�D���R�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���G�L�O�D�W�D�F�L�M�X��

�L�O�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R���ã�L�U�H�Q�M�H�����2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���G�R�Q�R�V�L���M�R�ã���M�Hdnu prednost, a to je da 

je postavljanjem vertikalnih štapova na fiksne i pokretne oslonce potpuno izbjegnuto izvijanje 

štapova. 
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Slika 7.14- �0�R�Q�W�D�å�D���J�O�D�Y�Q�L�K���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D 
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Slika 7.15 - �0�R�Q�W�D�å�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���Y�H�]�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D 

 

 

Slika 7.16 - Spoj glavnih horizontalnih �Q�R�V�D�þ�D���� i 0 u horizontalnoj ravnini 

Na slici 7.16 prikazan je �V�S�R�M���J�O�D�Y�Q�L�K���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���Q�R�V�D�þ�D�������L�������X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L�����þ�L�P�H��

�M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R���U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D�������Q�D���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D���]�D���������� 
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Slika 7.17 - Završena nosiva konstrukcija portala bazilike 

Na slici 7.17 je prikazana završena nosiva konstrukcija portala bazilike. 
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7.3. Obloge konstrukcije portala 

7.3.1. Središnja termo izolacijska obloga 

Obloga konstrukcije portala bazilike, kao što je prikazano na slici 7.18 sastoji se od 3 sloja:  

- središnje termoizolacijske obloge debljine 30 mm koja je obložena �þ�H�O�L�N�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�H��

0,4 mm sa svake strane,  

- unutrašnje dekorativne obloge debljine 20 mm i  

- vanjske dekorativne obloge debljine 2 mm.  

 

Slika 7.18 - Presjek i debljina obloge 

 

�'�R�E�U�D���W�H�U�P�R�L�]�R�O�D�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���J�X�E�L�W�N�H���]�L�P�L�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���O�M�H�W�L���W�H��

štiti konstrukciju od vanjskih uvjeta i jakih temperaturnih naprezanja te ujedno i štedi 



�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���R�G�M�H�O���]�D���V�W�U�X�þ�Q�H���V�W�X�G�L�M�H  Konstrukcijsko strojarstvo 

Metalna konstrukcija portala bazilike u Solinu 76 

�H�Q�H�U�J�L�M�X���� �6�X�Y�U�H�P�H�Q�L�� �]�D�W�M�H�Y�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �Q�D�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�X�� �V�W�R�J�D�� �M�H��

�W�H�U�P�R�L�]�R�O�D�F�L�M�D���Y�D�å�D�Q���G�L�R���V�Y�D�N�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� 

Na portalu bazilike je korištena termoizolacijska obloga „Izozid“ zidni panel izoforma. Izozid 

�M�H�� �U�D�Y�Q�L�� �V�D�P�R�Q�R�V�H�ü�L�� �S�D�Q�H�O�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�K�� �]�L�G�R�Y�D���� �P�R�Q�Wažnih baraka, 

�U�D�V�K�O�D�G�Q�L�K�� �N�R�P�R�U�D���� �V�W�U�R�S�R�Y�D�� �L�� �V�O���� �W�H�� �M�H�� �L�G�H�D�O�D�Q�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �N�R�M�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �O�D�J�D�Q�� �L�� �þ�Y�U�V�W��

�L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���N�D�R���ã�W�R���M�H���R�Y�G�M�H���V�O�X�þ�D�M�����3�D�Q�H�O�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D��slici 7.19. 

 

Slika 7.19 - Termo izolacijski panel izozid izoforma [5]  
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7.3.2. Unutrašnja dekorativna obloga iz hrasta 

�8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�D�� �R�E�O�R�J�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �L�]�� �S�D�Q�H�O�� �S�O�R�þ�D�� �R�G�� �P�D�V�L�Y�Q�R�J�� �K�U�D�V�W�D���!= 840
�i�e

�k �/  

(slika 7.21) 

Na slici 7.20 je prikazana vizualizacija unutrašnje dekorativne obloge iz hrasta ukrašena 

sakralnim motivom. 

 

Slika 7.20 - Vizualizacija unutrašnje dekorativne obloge iz hrasta [2]  
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Slika 7.21 - �3�D�Q�H�O���S�O�R�þ�D���R�G���K�U�D�V�W�D [7] 

 

 

7.3.3. Vanjska dekorativna obloga iz legure mesinga 

Vanjska dekorativna obloga konstrukcije portala je s aspekta dizajna najvažniji dio 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �2�G�D�E�L�U�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �W�H�� �R�G�D�E�L�U�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �P�R�W�L�Y�D�� �N�R�M�L�P�� �ü�H��

obloga biti ukrašena kao estetskom komponentom su dva najvažnija faktora koja u ovom 

�V�O�X�þ�D�M�X�� �þ�L�Q�H�� �G�R�E�D�U�� �G�L�]�D�M�Q���� �D�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �F�L�M�H�O�R�P�� �R�E�M�H�N�W�X�� �G�D�M�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W���� �,�]�U�D�G�D��

�G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�H�� �O�L�P�H�Q�H���R�E�O�R�J�H�� �M�H���]�D�Y�U�ã�Q�D�� �I�D�]�D�� �L�]�U�D�G�H�� �F�L�M�H�O�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����2�E�O�R�J�D���ü�H�� �E�L�W�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�D 

�U�D�]�Q�L�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H��

�L�V�S�X�Q�L�W�L�� �W�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H���� �8�� �G�R�J�R�Y�R�U�X�� �V�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�R�P�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �N�D�R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Y�D�Q�M�V�N�H��

dekorativne obloge odabire mesing. 

Mesing je dvokomponentna legura bakra i cin�N�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �E�D�N�D�U���� �X�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���P�D�O�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�U�X�J�L�K���P�H�W�D�O�D�����2�W�S�R�U�D�Q���M�H���Q�D���N�R�U�R�]�L�M�X���W�H���M�H���W�Y�U�ÿ�L���R�G���V�D�P�R�J���E�D�N�U�D���L��



�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���R�G�M�H�O���]�D���V�W�U�X�þ�Q�H���V�W�X�G�L�M�H  Konstrukcijsko strojarstvo 

Metalna konstrukcija portala bazilike u Solinu 79 

�V�D�P�R�J���F�L�Q�N�D���G�R�N���M�H���P�H�N�ã�L���R�G���E�U�R�Q�F�H���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���O�D�N�ã�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����3�R�Y�R�O�M�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�H�V�L�Q�J�D��

su posljedica njegove kristaln�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �I�L�Q�H�� �P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �9�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �F�L�Q�N�D�� �X��

�P�H�V�L�Q�J�X�� �]�Q�D�þ�L�� �Y�H�ü�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �D�� �P�D�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��

koroziju.  

Za materijal vanjske  dekorativne obloge izabran je meko tvrdi mesing oznake CuZn37 

(MS63) koji je homogeni (najrastezljiviji) mesing maksimalnog sadržaja cinka. Odnosno, za 

�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M���F�L�Q�N�D���G�R�E�L�Y�D���V�H�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�� �P�H�V�L�Q�J���]�Q�D�W�Q�R�� �O�R�ã�L�M�H���U�D�V�W�H�]�O�M�L�Y�R�V�W�L�� Svojstva mesinga 

oznake CuZn37 prikazana su na slikama 7.23 i 7.24, a izuzetno je pogodan za hladnu obradu, 

�S�R�J�R�G�D�Q���]�D���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���L���R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���N�R�U�R�]�L�M�X���L�]�D�]�Y�D�Q�X���V�O�D�W�N�R�P���Y�R�G�R�P�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L��

�S�R�W�Y�U�G�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D���V�O�L�N�D�P�D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���� 

 

Slika 7.22 -Mesing [8] 

Na slici 7.22 je preikazan mesing u raznim oblicima. 



�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���R�G�M�H�O���]�D���V�W�U�X�þ�Q�H���V�W�X�G�L�M�H  Konstrukcijsko strojarstvo 

Metalna konstrukcija portala bazilike u Solinu 80 

 

Slika 7.23 - �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�H�V�L�Q�J�D���R�]�Q�D�N�H���&�X�=�Q�������>���@ 
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Slika 7.24 - �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�H�V�L�Q�J�D���R�]�Q�D�N�H���&�X�=�Q�����>���@ 

 

Obloga u ukupnoj širini i visi 6000x14450 mm se sastoji od limova dimenzija 2x1500x3000 

�P�P�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�D�� �P�D�O�L�P�� �U�D�]�P�D�F�L�P�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�R�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �G�L�O�D�W�D�F�L�M�X��

materijala.  
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Slika 7.25 - Potvrda narudžbe limova od mesinga za vanjsku dekorativnu oblogu 

Slika 7.25 prikazuje potvrdu narudžbe limova od mesinga za vanjsku oblogu portala bazilike. 
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S obzirom da je sam objekt na kojem se nalazi konstrukcija sakralni, investitor je zahtijevao 

da dekorativna obloga bude ukrašena nekim sakralnim motivom. Za motiv je izabrana 

�P�D�V�O�L�Q�D���� �V�L�P�E�R�O�� �P�L�U�D�� �W�H�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �G�D�� �R�E�O�R�J�D�� �E�X�G�H�� �X�N�U�D�ã�H�Q�D�� �R�E�O�L�F�L�P�D�� �P�D�V�O�L�Q�R�Y�R�J�� �O�L�V�W�D���� �8��

nastavku su prikazane dvije varijante izrade maslinovog lista na oblozi. 

Prva varijanta je zamišljena kao mnoštvo maslinovih listova urezanih na oblogu. Rezanje bi 

se napravilo plazma rezanjem pod vodom na dubinu od 0,3 mm. Sve je prikazano na slikama 

u nastavku. 

 

 

Slika 7.26 - Vizualizacija obložene konstrukcije ukrašene sa sakralnim motivom [2]  

Na slici 7.26 je prikazana vizualizacija obložene konstrukcije sa prvom varijantom 

ukrašavanja. Na slikama 7.27 i 7.28 �V�X���X�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]�L���]�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�X��varijantu. 
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Slika 7.27 - �8�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���P�R�W�L�Y�D���X�U�H�]�D�Q�R�J���X���R�E�O�R�J�X 

  

 

Slika 7.28 - �8�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���P�R�W�L�Y�D���X�U�H�]�D�Q�R�J���X���R�E�O�R�J�X 
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�'�U�X�J�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �L�� �X�V�Y�R�M�H�Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�U�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�O�L�N�D�� �L�]�� �O�L�P�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�M��

�G�X�E�L�Q�L�� �W�H�� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �R�E�O�L�N�D�� �O�L�V�W�D�� �P�D�V�O�L�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �U�H�O�M�H�I�Q�L�� �L�]�J�O�H�G�� �Q�D�E�D�F�D�Q�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D��

masline.  

 

 

Slika 7.29 - Vizualizacija obložene konstrukcije sa izrezanim motivom [2]  

Na slici 7.29 je prikazana vizualizacija druge varijante ukrašavanja vanjske obloge za 

konstrukciju. 

7.3.3.1 Tehnološki postupak obrade i ugradnje obloga konstrukcije portala 

Obloga konstrukcije se sastoji od 3 dijela pa se stoga i izvedba obloge vrši u 3 koraka. Prva se 

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �W�H�U�P�R�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�D�� �R�E�O�R�J�D���� �7�H�U�P�R�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �S�D�Q�H�O�L�� �N�R�M�L�� �G�R�O�D�]�H�� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P��
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dimenzijama širine 1000 mm, režu se na potrebne dimenzije te se montiraju na konstrukciju. 

Zatim slijedi montaža vanjske dekorativne obloge iz mesinga (slika 7.36). Limovi obloge iz 

�P�H�V�L�Q�J�D�����G�R�O�D�]�H���X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�����[���������[���������� �P�P�����W�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�O�D�]�P�D���U�H�]�D�Q�M�D���S�R�G���Y�R�G�R�P��

režu na segmente potrebnih dimenzija kao što je vidljivo na slici 7.32. Cijela vanjska 

dekorativna obloga iz mesinga se sastoji od ukupno 24 pozicije, tj. 24 segmenta. Na svakom 

�V�H�J�P�H�Q�W�X�� �R�E�O�R�J�H�� �R�G�� �P�H�V�L�Q�J�D�� �V�X�� �L�]�U�H�]�D�Q�L�� �R�E�O�L�F�L�� �O�L�V�W�D�� �P�D�V�O�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�O�D�Q�V�N�L�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R��

�V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �� �G�R�E�L�O�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �Y�D�Q�M�V�Nog izgleda portala (slika 7.31). �7�D�N�R�ÿ�H�U��

prije same montaže potrebno je izbrusiti tanki sloj lima mesinga kako bi se postigla željena 

nijansa tj. efekt boje (slika 7.33). Obloga iz �P�H�V�L�Q�J�D���V�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�����S�R�P�R�ü�X��

�S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D���V�H���P�R�Q�W�L�U�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D��dekorativna  �R�E�O�R�J�D���R�G���K�U�D�V�W�D���þ�L�M�D��

je vizualizacija prikazana na slici 7.20. 

 

 

Slika 7.30 - Izgled vanjske dekorativne obloge podijeljene po segmentima [2]  
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Slika 7.31 - Pozicije segmenata vanjske dekorativne obloge [2]  
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Slika 7.32 - Dimenzije i upute za savijanje i rezanje za poziciju 17 vanjske dekorativne obloge 
[2]  

 

 

Slika 7.33 - Obrada segmenta vanjske dekorativne obloge sa izrezanim motivom maslinovog 
lista 
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Slika 7.34 - Detalj presjeka tlocrta tehnologije montaže vanjske  dekorativne obloge od 
mesinga [2]  

 

Na slikama 7.30 i 7.31 su prikazani detalji  tehnologije montaže vanjske  dekorativne obloge 

od mesinga. 

 

Slika 7.35 - Detalj presjeka �E�R�þ�Q�R�J���S�R�J�O�H�G�D tehnologije montaže vanjske dekorativne obloge 
od mesinga [2]  
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Slika 7.36 - Montaža vanjske dekorativne obloge iz mesinga 
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Slika 7.37 - Gotova konstrukcija obložena dekorativnom oblogom 
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Slika 7.38 - Gotova konstrukcija obložena dekorativnom oblogom 

Na slikama 7.37 i 7.38 je prikazana završena konstrukcija portala bazilike sa ukrašenom 

vanjskom dekorativnom oblogom. 
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8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

Cilj ovog rada bio je prikazati realnost �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J��konstruiranja projekta metalne 

konstrukcije portala bazilike. 

�=�D�� �S�R�þ�H�W�D�N���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�U�W�D�O���� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D��

konstrukcije, preliminarno su usvojeni profili konstrukcije, te je izvršen izbor materijala. 

�'�D�O�M�Q�M�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �V�Y�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Y�M�H�W�U�D�� �W�M����

njegovim vršnim tlakom u iznosu od 1,53 
�i�R

�k �.  i utjecajem težine su provjereni prema kriteriju 

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �N�U�X�W�R�V�W�L���þ�L�P�H je dokazana stabilnost i nosivost konstrukcije, te se ona smatra 

sigurnom za eksploataciju. 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �M�H���G�R�N�D�]�D�Q�� �L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D preliminarno usvojena 

geometrija profila konstrukcije. 

�3�U�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D�� �M�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L, što je potrebno �M�H�U�� �ü�H���N�U�R�]���X�O�D�]�Q�L��

portal bazilike cirkulirati velik broj ljudi, �S�U�L���þ�H�P�X�� �M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L progib glavnih horizontalnih 

�Q�R�V�D�þ�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �V�� ������ �P�P�� �Q�D�� ������ �P�P���� �7�D�M�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �V�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L�� �V�Y�L�� �Q�R�V�D�þ�L���� �S�U�L�� �R�E�M�H�� �Y�U�V�W�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�R�V�D�þ�� ���� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�J�L�E�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�� �S�R�P�R�ü�Q�R�P��

konstrukcijom što je u radu prikazano prvo vizualizacijom, a kasnije i realnom slikom 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L��i stabilnosti �J�O�D�Y�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D��

1 �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�D�O�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��za 6,5% postavljanjem ukrute L profila dimenzija 

80x120x12. Sve  navedeno �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�R�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �D�O�L�� �I�D�N�W�R�U�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �L�S�D�N��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�R�� �Q�D�V�S�U�D�P�� �I�D�N�W�R�U�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� �3�U�L�P�M�H�W�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �/��

�S�U�R�I�L�O�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �R�G�� �S�U�H�V�X�G�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �M�H�U�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Y�H�ü�� �S�U�L�Me 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�O�D���X�Y�M�H�W�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���N�U�X�W�R�V�W�L�����P�H�ÿ�X�W�L�P���X���Q�H�N�R�P���G�U�X�J�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��

rješenje problema nosivosti konstrukcije bez dodatnih velikih troškova. 

Tehnologija izvedbe obuhvatila je izradu, oblikovanje i montažu svih važnih dijelova 

konstrukcije�����D���S�U�D�ü�H�Q�D���M�H���U�H�G�R�Y�L�W�L�P���L�]�O�D�V�F�L�P�D���Q�D���W�H�U�H�Q�� �2�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R���M�H���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

od same sirovine materijala pa sve do završene nosive konstrukcije prekrivene oblogom 

�S�U�L�N�O�D�G�Q�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D���� �,�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �Y�H�]�Q�L�K�� �Q�R�V�D�þ�D�� �S�R�P�R�ü�X fiksnih i 

�S�R�N�U�H�W�Q�L�K���R�V�O�R�Q�D�F�D���V�D�P�R���M�H���M�H�G�Q�R���R�G���P�Q�R�ã�W�Y�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� 

U radu je prikazana sva problematika jednog projekta koji je napravljen prema Europskim i 

nacionalnim normama. 

Pri samoj izradi konstrukcije korišteni su najbolji materijali i tehnologija dostupni na tržištu te 

je kao rezultat dobivena sigurna i pouzdana konstrukcija. 
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