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Sazetak

U ovom radu opisan je postupak izrade aplikacije za dijeljenje titlova i pracenje TV
serija. Aplikacija se oslanja na moderne tehnologije kao $to su MongoDB, Node.js,
Express.js, TypeScript, Vue.js i Quasar, te se sastoji od korisnickog sucelja i aplikacijsko
programskog sucelja temeljenog na arhitekturi za prijenos reprezentativnog stanja (engl.
Represtentational State Transfer Application Programming Interface; REST API) koji su
zapravo potpuno medusobno neovisni, iako su povezani. Takoder su detaljno opisane
koriStene tehnologije i alati za oba dijela aplikacije, uz primjere upotrebe i nacina

implementacije.

Kljuéne rije¢i: Node.js, REST API, TV serije, titlovi, Vue.js

Summary

Subtitle sharing application

This paper explains the creation process of an application designed for the sharing
of subtitles and tracking TV series. The application leverages modern technologies such as
MongoDB, Node.js, Express.js, TypeScript, Vue.js, and Quasar. It is structured with a user
interface and an application programming interface (API) based on the Representational
State Transfer (REST) architecture. Fundamentally, these two rely on each other to ensure
the application's seamless operation. The utilized technologies and tools for both segments
of the application are comprehensively detailed, accompanied by illustrative examples of

their practical usage and implementation techniques.

Keywords: Node.js, REST API, subtitles, TV series, Vue.js



1 Uvod

Rijetko se moze vidjeti da TV serije danas nisu dio neéije svakodnevnice, bilo to
preko lokalnih i stranih televizijskih programa ili streaming usluga poput Netflixa i HBO
Maxa. Dosta se ljudi upusta i u ilegalne nacine gledanja TV serija, iako je za to potrebno
nesto vise tehnickog znanja. Neovisno o nadinu gledanja TV serija, ova aplikacija nudi

skup funkcionalnosti koje pojednostavljuju gledanje i prac¢enje TV serija.

Najvaznije funkcionalnosti aplikacije su pregled svih TV serija i informacija o
njima, oznacavanje odgledanih epizoda, dodavanja TV serija u vlastiti popis za pracenje i
na Kraju ono najvaznije, a to je dijeljenje titlova. Za dobivanje informacija o pojedinim TV
serijama, koristi se The Movie Database (TMDB) API, koji je potpuno besplatan i javan.
Takoder postoji i moguénost stvaranja i ispunjavanja tudih zahtjeva za odredene titlove,
prijave neispravnih titlova, zahvale te stvaranja objava vezanih za pojedine TV serije, gdje
se moze obavijestiti korisnike 0 novostima poput obnove za novu sezonu i sli¢no. Korisnici
takoder mogu dobivati i obavijesti (engl. notifications) i time lako saznati sve $to ih se tice,
na primjer kada njihove titlove odobre administratori. Ve¢ iz ovoga je jasno zasto ovakva
aplikacija moze biti korisna §iroj masi, a jo§ uz to treba napomenuti i da su tehnologije za
stvaranje web aplikacija jako napredovale u zadnje vrijeme. Vecina postojecih aplikacija

sli¢ne tematike je starijeg datuma sa staromodnim korisnickim suceljem.

SubWrld, kako je nazvana ova aplikacija, oslanja se na tehnologije koje se grupno
nazivaju MEVN stog, a izvedena je kao jednostrana aplikacija (engl. Single-Page
Application; SPA). MEVN izraz je zapravo nastao od pocetnih slova tehnologija
MongoDB, Express.js, Vue.js i Node.js. Osim MongoDB, sto je platforma za baze
podataka, ostale tehnologije imaju nastavak ,,js“, iz ¢ega se da naslutiti da su pisane u

programskom jeziku JavaScript (dalje u tekstu JS).

U drugom poglavlju su navedene koristene tehnologije, koja im je primarna
namjena i specificnosti koje svaka od njih donosi. Zatim je u tre¢em poglavlju opisano i uz
primjere kdoda potkrijepljeno, kako su te iste tehnologije koristene za izradu baze podataka,
posluziteljskog te klijentskog dijela aplikacije. U Cetvrtom poglavlju su kratko opisane
glavne funkcionalnosti aplikacije, a u petom, odnosno zadnjem, poglavlju je donesen

zakljucak na temelju svega $to je prethodno napisano.



2 KoriStene tehnologije, alati i biblioteke

U ovom poglavlju ukratko su opisane tehnologije i alati koji su koristeni pri izradi
aplikacije. Razlog koriStenja velikog broja tehnologija i1 alata je taj Sto se time smanjuje
vrijeme potrebno za izradu aplikacije, a usput i mogucnost pojave greski (engl. bugs) jer su

koriStene tehnologije i alati naj¢eS¢e dobro testirani i sigurni za upotrebu.
2.1 Node.js

Node.js je srz ove aplikacije na koju se oslanja cijela posluziteljska strana aplikacije,
ona nevidljiva korisniku. Node.js je inace nastao 2009., a glavna motivacija je bila
omoguciti programerima koriStenje JS programskog jezika i za posluziteljsku stranu
aplikacije. Do tada se JS iskljucivo koristio za dinami¢ku promjenu sadrzaja na web

stranicama.

// Zahtjev za http modulom

const http = require('http');

// Stvaranje server objekta

const server = http.createServer ((req, res) => {
// Obrada http zahtjeva metode GET na putanji '/pozdrav'
if (reqg.url === '/pozdrav' && req.method === 'GET') {

res.setHeader ('Content-Type', 'text/html');

res.write ('<h2>Pozdrav sa Node.js posluzitelja!!</h2>");

return res.end();

})

// Konfiguriranje posluzitelja

server.listen (3000, () => {
console.log('Posluzitelj sluSa na prikljucku 3000")

1)

Ispis 1: Jednostavni primjer Node.js aplikacije

U ispisu 1 se moze vidjet primjer jednostavne aplikacije napisane u Node.js koja
Salje tekst napisan u HTML-u (engl. HyperText Markup Language) kada se pristupi web

adresi sa domenom i prikljuckom na kojoj posluzitelj slusa, te putanjom ,,/pozdrav‘. U




ovom slucaju domena je ,localhost (sto je jednako IP adresi 127.0.0.1), buduéi da je
aplikacija pokrenuta samo lokalno, a prikljuc¢ak 3000.

2.2 EXxpress.js

Kako bi se pojednostavnio i ubrzao razvojni proces, koristi se razvojni okvir
Express.js, koji se bazira na Node.js tehnologiji i poprili¢no je minimalistican u smislu da

nudi samo najcesce koristene funkcionalnosti.

// Inicijalizacija express modula
const express = require('express');
const app = express();
// Obrada http zahtjeva metode GET na putanju '/pozdrav'
app.get ('/about', (req,res) => {
res.send (<h2>Hello from Express.js server!!</h2>");
b
// Konfiguriranje posluZitelja
app.listen (3000, () => {
console.log('Posluzitelj slusa na prikljucku 3000");

1)

Ispis 2: Jednostavni primjer Express.js aplikacije

Primjer u ispisu 2 je slican primjeru iz ispisa 1, osim §to je sada napisan koristeci
Express.js. Ve¢ je i iz ovoliko jednostavne aplikacije vidljiv znacaj koriStenja razvojnog
okvira. Express.js je dosta fleksibilan razvojni okvir, odnosno ne trazi da se slijedi nekakav
obrazac ili arhitektura. Imajuci to na umu, potrebno je prije pocetka razvoja pojedinog

projekta odluciti o strukturi aplikacije i drzati se iste tijekom cijelog razvoja.
2.3 NPM (Upravitelj paketa za Node)

U svrhu olakSavanja i1 ubrzavanja razvoja projekata, idealno bi bilo iskoristiti tudi
kod koji ve¢ provjereno radi tocno ono Sto treba, a kako bi sam taj proces bio ubrzan,
razvijen je Node upravitelj paketa (engl. Node Package Manager, skraceno NPM). To je
jedan od najpopularnijih alata u ekosustavu Node.js koji omogucuje programerima da lako
preuzimaju, instaliraju, azuriraju i upravljaju raznim paketima koje koriste u svojim JS

projektima. NPM dolazi predinstaliran sa Node.js-om, i sadrzi tisu¢e paketa otvorenog




koda (engl. open-source) koje su stvorili drugi razvojni timovi i programeri. Ovi paketi
obuhvacaju razne funkcionalnosti, kao $to su rad s mrezama, manipulacija podacima, rad s

datotekama, rad s korisnickim suceljima, 1 jo§ mnogo toga.

Osim preuzimanja paketa, NPM omogucuje i upravljanje verzijama paketa, $to je
kljuéno za odrzavanje stabilnosti i kompatibilnosti projekata. Takoder omoguéuje i
jednostavno dijeljenje i objavljivanje vlastitih paketa tako da drugi programeri mogu

koristiti njihov kod.

// stvaranje package.json datoteke za poCetak rada sa NPM

npm init

// instaliranje paketa

npm install [<naziv paketa> ...]

// azuriranje pakete

npm update [<naziv paketa> ...]

// izvr3ava naredbu definiranu u package.json, obicno pokrecée aplikaciju

npm start

Ispis 3: Najcesce koristene naredbe pri razvoju aplikacije

U ispisu 3 su prikazane i objasnjene osnovne naredbe za rad sa paketima pri razvoju
aplikacije. Tu su jo§ i mnoge druge, od kojih je vecina zapravo rijetko koristena. Svrha
»package.json” datoteke je za definiranje metapodataka aplikacije, odnosno samog
projekta. Tu se nalaze naziv projekta, verzija projekta, autori i kontakt informacije, skripte
koje se mogu pokretati u konzoli, lista ovisnosti (engl. dependencies), odnosno paketa
potrebnih da se aplikacija pokrene. Takoder postoji i lista ovisnosti za razvoj, tu se nalaze

paketi koji nisu nuzni za pokretanje, ali jesu za daljnji razvoj. Postoje jo$ i brojni drugi

metapodatci.
{
"name": "api",
"version": "0.0.0",
"private": true,
"scripts": {
"build": "npx tsc",
"start"™: "node dist/server.js",




"dev": "concurrently \"npx tsc --watch\" \"nodemon -gq
dist/server.js\""

s

"dependencies": {
"archiver": "~5.3.1",
[...]

br

"devDependencies": {
"concurrently": "7~8.0.1",

[...]

Ispis 4: package.json datoteka posluziteljskog dijela aplikacije

U ispisu 4 je prikazana ,,package.json* datoteka posluziteljskog dijela aplikacije, s
tim da nisu prikazane sve ovisnosti zbog Citljivosti. Velik broj paketa je koristen, a oni

najvazniji su opisani u tre¢cem poglavlju.
2.4 MongoDB — Baza podataka

Baza podataka sluzi za organiziranje, pohranjivanje i upravljanje informacijama.
Podaci se organiziraju tako da se omoguci brzu pretragu, manipulaciju i izvjeStavanje o
istima. U ovom slucaju, svaki novi korisnik, titlovi, objava itd., sprema se u bazu podataka

kako bi se kasnije ti isti podaci mogli izvu¢i u bilo koje vrijeme.

Ova aplikacija se oslanja na MongoDB platformu. Umjesto klasi¢ne tabli¢ne
strukture koja se koristi u relacijskim bazama podataka, MongoDB koristi dokumentno
orijentiranu bazu podataka (slicno JSON-u) za pohranu podataka. Ova fleksibilna struktura

omogucuje jednostavno skaliranje i prilagodbu podacima razli€itih oblika i formata.

Ipak, potpuna fleksibilnost sa sobom povla¢i mnoge probleme jer ne postoje pravila
za spremanje dokumenata. Idealno bi bilo ostvariti balans izmedu beneficija takve
dinamicke sheme te potrebe za dosljednosti, validacijom i organizacijom podataka. Upravo
u tu svrhu je koriSten ve¢ prethodno naveden paket mongoose, a Koji ima sljedece

funkcionalnosti:




Objektno modeliranje podataka (engl. Object Data Modeling, ODM) — definiranje
struktura podataka u obliku JS objekata. Ovaj pristup olakSava preslikavanje (engl.
mapping) JS objekata na dokumente u MongoDB bazi.

Omogucuje definiranje shema za dokumente. Shema definira strukturu dokumenta,
ukljucujudi tipove podataka, validacije, zadane vrijednosti 1 vise.

Omogucuje kreiranje modela koji predstavljaju kolekcije u MongoDB bazi. Modeli
olakSavaju operacije poput dodavanja, azuriranja, brisanja i dohvata dokumenata.
Podrzava meduprograme i udice (engl. hooks) koje se mogu koristiti za izvodenje
dodatne logike prije ili poslije operacija nad bazom podataka.

Omogucuje povezivanje dokumenata putem referenci i populacije, sto olaksava rad
S povezanim podacima.

Podrzava definiranje indeksa nad poljima u dokumentima radi optimizacije upita.

2.5 Vue.js

Vue.js je progresivni JS razvojni okvir za lakSu i brzu izradu interaktivnih i

dinamic¢nih korisni¢kih sucelja, koriste¢i komponentnu arhitekturu. Vue.js omoguéuje

razvoj modernih web aplikacija uz lakSu integraciju s drugim paketima ili ve¢ postoje¢im

projektima. Vue.js koristi takozvani MVVVM arhitektonski obrazac (engl. Model-View-

ViewModel) koji se Cesto koristi u razvoju korisnickih sucelja, posebno u okruZenjima

koja podrzavaju povezivanje podataka (engl. data binding), poput WPF, Xamarin, i

naravno Vue.js.

Model: Predstavlja podatke i poslovnu logiku aplikacije. To moze biti baza
podataka, servisni sloj ili bilo koja druga komponenta koja manipulira podacima.
Prikaz: Predstavlja korisni¢ko sucelje i njegov izgled. U web aplikacijama to su
HTML i CSS.

Prikazni model: Ovo je posrednic¢ki sloj izmedu modela i prikaza. Sadrzi podatke i
logiku koji su potrebni za prikazivanje u korisnickom sucelju. Omogucuje
povezivanje podataka izmedu modela i prikaza bez direktnog utjecaja na model.

Takoder omogucuje komunikaciju izmedu prikaza i modela.

MVVM se Cesto koristi za razdvajanje odgovornosti u aplikaciji, §to omogucuje

veéu fleksibilnost, testiranje i odrzavanje koda. Ova arhitektura je osobito korisna u



aplikacijama s bogatim korisnickim suceljem gdje se podaci moraju Cesto azurirati i
prikazivati u skladu s promjenama u modelu. Vazno je jo§ napomenuti i kako Vue.js
takoder podrzava TypeScript (dalje u tekstu TS) za tipizaciju $to je pri izradi ove aplikacije

1 iskoriSteno.
2.6 Quasar

Kako bi se jo§ vise ubrzao razvoj korisnickog sucelja, Koristi se vrlo popularan
Vue.js razvojni okvir Quasar koji nudi dizajnirane, stilizirane i responzivne komponente za
upotrebu. Ima vrlo bogatu dokumentaciju te nekoliko korisnih alata na sluzbenoj web
stranci [1]. Alat koji je potrebno istaknuti je vizualni alat za slaganje izgleda stranice (engl.

layout builder), a ¢iji se izgled moze vidjeti na slici 1.

= .Layoul Builder

TABONE  TABTWO  TABTHREE

Slika 1: Izgled vizualnog alata za slaganje izgleda stranice

Ne samo da je proces vrlo jednostavan i brz, nego se odmah moze vidjeti i krajnji
rezultat. Aplikacija sa podesenim izgledom se moze preuzeti i pokrenuti lokalno pomocu
jednostavne naredbe quasar dev. Tijekom razvijanja aplikacije, promjene datoteka su
odmah prepoznate i nema potrebe za ponovnim pokretanjem aplikacije, kao niti za
osvjezavanjem u pregledniku. Naravno, nedostatak je Sto nema potpune kontrole nad
izgledom aplikacije, ali ako se to zeli posti¢i onda nema smisla uopce Koristiti jedan

ovakav razvojni okvir.



3 Postavljanje i struktura aplikacije

Cilj ovog poglavlja je opisati tehnicku izvedbu temeljnih stavki konacnog
proizvoda, koji je opisan u sljede¢em poglavlju kroz pregled funkcionalnosti i naéin
upotrebe korisnickog sucelja. Vecina primjera bit ¢e izvucCena iz aplikacije. Poglavlje ¢e

biti podijeljeno u tri potpoglavlja, bazu podataka, posluziteljski, te korisnicki dio.
3.1 Baza podataka

Prije svega je potrebno napraviti MongoDB raun i konfigurirati grozd (engl.
cluster), a zatim u njemu izraditi instancu baze podataka. S time ¢e se dobiti uniformni
identifikator resursa (engl. Uniform Resource Identifier; URI) koji je moguce Koristiti za
spajanje na tu instancu preko Express.js aplikacije. Preporuka je posjetiti sluzbene stranice
[2] i pratiti upute.

Svaka aplikacija ima drugalije zahtjeve i za svaku je potrebno posebno uzeti u
obzir sve te zahtjeve i po njima izgraditi strukturu baze podataka koja ¢e se kasnije
implementirati i koristiti pri radu aplikacije. Promatraju¢i zahtjeve SubWrld aplikacije,
doslo se do zakljucka da je potrebno ukupno osam kolekcija u MongoDB bazi podataka.
Kolekcija je skup, odnosno kolekcija dokumenata, usporediva sa tablicama kod relacijskih
baza podataka, medutim bez prisiljavanja na istu strukturu svakog dokumenta. Potrebna je
posebna kolekcija za korisnike, titlove, zelje za titlove, prijave titlova, pracenje TV serija,
pracenje odgledanih epizoda, objave i obavijesti. Na slici 2 se moze vidjeti koja polja

sadrze te kolekcije, kojeg su tipa, i kako su medusobno povezane.



User

[ PK | _id, Objectid

username, String
email, String
password, String
isAdmin, Boolean
reputation, Int32
darkMode, Boolean
createdAt, Date

updatedAt, Date

Announcement

PK | _id, Objectld

tvShowld, Int32
text, String
createdAt, Date

updatedAt, Date

Notification

PK | _id, Objectld

—» FK | userld, Int32
text, String
createdAt, Date

updatedAt, Date

Subtitle Subtitle Request
PK | _id, Objectid | PK | _id. Objectid
FK | userld, Objectld » FK | userld, Objectld
tvShowld, Int32 tvShowld, Int32
season, Int32 season, Int32
episode, Int32 episode, Int32
episodeld, Int32 episodeld, Int32
language, String preferredLanguage, String
frameRate, Int32 preferredFrameRate, Int32 | Null
FK | subtitleRequestid, Objectld | Mull —» FK | subtitleld, Objectld | Null
forHearinglmpaired, Boolean preferForHearinglmpaired, Boolean
onlyForeignLanguage, Boolean onlyForeignLanguage, Boolean
release, String comment, String | Null
filePath, String createdAt, Date
downloads, Int32 updatedAt, Date
uploaderisAuthor
isConfirmed, Boolean Watchlist
thankedBy, Array=0Objectid= PK | _id. Objectid
ARl Dal »| FK | userld, Int32
e tvShowld, Int32
createdAt, Date
Watched Episode updatedAt, Date
PK | _id, Objectld

Subtitle Report

PK | _id, Objectid

—» FK | userld, Objectld
FK | subtitleld, Objectld
reason, String
status, Int32

createdAt, Date

updatedAt, Date

FK

userld, Objectld
tvShowld, Int32
season, String
episode, Int32
episodeld, Int32
createdAt, Date

updatedAt, Date

Slika 2: E-R (engl. Entity-Relationship) dijagram baze podataka

Kako bi se ubrzali upiti, potrebno je pazljivo odabrati indeksirana polja. Indeksi

omogucéuju bazi da brze pronade, filtrira ili razvrsta dokumente koji zadovoljavaju

odredene uvjete upita. Ipak, treba paziti na zauzece prostora koje se moze znatno povecati

s rastom broja indeksa. Indeksiraju se samo ona polja koja ¢e se Cesto pojavljivati u

upitima. Indeks moze biti i jedinstven, $to zna¢i da nije dozvoljeno ponavljanje iste

vrijednosti za to polje. Najbolji primjer za to bi bio ,,username* polje kod kolekcije s

korisnicima jer nije pozeljno imati viSe korisnika sa istim korisni¢kim imenom. Jedan

indeks moze obuhvacati i viSe polja (ujedinjeni indeks; engl. compound index), primjer bi
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bio indeks na poljima ,userld” i ,tvShowld“ kod kolekcije s praéenim TV serijama.
Naravno, razlog za takav indeks lezi u ucestalosti upita koji sadrzi oba ta polja, a to je

svaki tu kada korisnik zatrazi vidjeti vlastiti popis za pracenje.

U ispisu 5 je prikazan kod za stvaranje sheme za obavijesti koristenjem paketa

mongoose.

const notificationSchema = new Schema (
{
userId: {
type: Schema.Types.ObjectId,
ref: 'User',
required: true,
index: true,
br
text: {
type: String,
required: true,
br
bo
{

timestamps: true,

Ispis 5: Mongoose shema za obavijesti

Polje ,, id“ je automatski dodano u svaku shemu i indeksirano, a svojstvo
Ltimestamps® dodaje polja ,,createdAt” i ,,updatedAt” koja automatski zapisuju kada je

dokument dodan, odnosno izmijenjen.

Ispod slijedi objasnjenje prikazanih svojstava za polja, kao i nekih kojih nema na

ovom konkretnom primjeru:

e type — odreduje tip podatka, u aplikaciji su koriSteni jo§ i Number te Boolean

tipovi.
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e ref — oznactava kako polje referencira na dokument iz neke druge kolekcije,
uspostavlja vezu izmedu njih koriste¢i ,, id“ polje. To omogucuje jednostavan
pristup podacima iz povezanog dokumenta.

e required — oznacava je li polje obavezno pri unosu

e index — odreduje stvara li se indeks tog polja

e default — ukoliko polje nije navedeno pri unosu, ovo odreduje njegovu zadanu

vrijednost

Postoje 1 druga svojstva koja se ticu validacije, ali u aplikaciji je to izvedeno
provjerom podataka prije spremanja. U ispisu 6 se moze vidjeti kako se stvara ujedinjeni

indeks, odnosno indeks s vise polja.

watchlistSchema.index ({ userId: 1, tvSHowId: 1 })

Ispis 6: Stvaranje ujedinjenog indeksa

Linija iz ispisa 6 nalazi se odmah ispod prvotnog definiranja sheme. Broj 1 znaci da
¢e se indeks stvoriti uzlaznim redoslijedom za to polje. Naravno, -1 oznacava silazni

redoslijed.

Nadalje, mogu se definirati metode na shemi koje ¢e se onda moci pozivati na
pojedinom dokumentu. Ovo se u aplikaciji koristi samo u shemi za korisnike, i to kao u

ispisu 7.

userSchema.methods.matchPassword = async function (enteredPassword:
string) {

return await bcrypt.compare (enteredPassword, this.password)

Ispis 7: Dodatna metoda na shemi za korisnike

Budué¢i da ,,password* polje u bazi zapravo ne sadrzi originalnu lozinku, ve¢ je ona
jednosmjerno Sifrirana (Sto znaci da se ne moze dobiti originalna vrijednost iz Sifrirane
vrijednosti) bcrypt algoritmom. Poziva se metoda iz bcryptjs paketa kako bi se saznalo je
li unesena lozinka pri prijavi ispravna. Metoda vraca true ili false 0visno o rezultatu

usporedbe.
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Takoder je moguce i dodavanje metoda koje ¢e se automatski izvrsiti prije ili nakon
odredenog dogadaja. U aplikaciji se ovo konkretno koristi za $ifriranje lozinke prije samog

unosa u bazu podataka, odnosno dodavanju i izmjeni dokumenata, prikazano u ispisu 8.

userSchema.pre('save', async function (next) {
if (!this.isModified('password')) next ()
const salt = await bcrypt.genSalt (10)
this.password = await bcrypt.hash(this.password, salt)

})

Ispis 8: Sifriranje lozinke prije spremanja podataka u bazu

Metoda ,,isModified se poziva kako bi se provjerilo je 1li polje ,,password*
promijenjeno otkad su se podaci prvotno izvukli iz baze podataka. Veci salt faktor (Sto
rezultira vecem broj iteracija pri Sifriranju) povecava sigurnost Sifriranja, ali i vrijeme

potrebno za izracun Sifrirane vrijednosti.

Postoji i mogucnost proSirenja sheme s dodacima (engl. plugins) kako bi se
prosirila i promijenila njihova funkcionalnost. Takvi dodaci omogucuju ponovno koristenje
odredene funkcionalnosti ili operacija. U aplikaciji se koriste dva dodatka, paginate i
aggregate-paginate. Oni se Koriste za pojednostavljenje strani¢enja podataka iz baze. U

ispisu 9 je prikazano kako se to postize.

announcementSchema.plugin (paginate)

announcementSchema.plugin (aggregatePaginate)

Ispis 9: Proéirenje sheme za objave s dodacima paginate i aggregatePaginate

Potrebno je napraviti razliku izmedu mongoose shema i modela. Shema definira
strukturu podataka za kolekciju u MongoDB bazi, dok je model instanca sheme koja
omogucuje izvodenje operacija nad odredenom kolekcijom. U ispisu 10 je prikazan primjer

stvaranja instance definirane sheme.

const Watchlist = model<IWatchlist>('Watchlist', watchlistSchema)

Ispis 10: Instanciranje modela definirane mongoose sheme
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U metodu mode1 se proslijedi naziv modela te samu shemu. Kako bi se mogle
iskoristiti prednosti TS-a, izradeno je sucelje (engl. interface) za svaki pojedini model koji
sadrzi sve podatke i metode odredenog modela. Upravo tome sluzi <Iwatchlist> dio

koda, tj. kako bi se povezao model sa suceljem.

Na kraju se model izveze (engl. export), npr. export default Watchlist I
spreman je za uvoz (engl. import) i uporabu u drugom dijelu kdda, odnosno datoteci,

koriste¢i import Watchlist from '<direktorij>"'.

Dakako, potrebno se prije svega ovoga spojiti na bazu podataka koju je MongoDB
dodijelio na koriStenje, a koja se nalazi na udaljenom posluzitelju u njihovom vlasnistvu. U

ispisu 11 je prikazano kako je ostvarena konekcija u aplikaciji.

const connectDB = async () => {
try {
mongoose.set ('debug', true)
const conn = await mongoose.connect (process.env.MONGO URI as string)
console.log( MongoDB connected: ${conn.connection.host}")
} catch (error: any) {
console.log( Error: ${error.message} )

process.exit (1)

Ispis 11: Ostvarivanje konekcije sa MongoDB bazom podataka

Prije ostvarivanja same konekcije postavlja se debug vrijednost tako da mongoose U
konzoli unosi zapise poput provedenog upita, stvaranja indeksa itd. U produkciji bi to
svakako bilo isklju¢eno zbog performansi. Nakon toga se poziva connect metoda koja
prima URI i prema tome ostvaruje konekciju. Ili, ako bude neuspjesno, poziva se catch
blok, ispisuje se greska u konzolu i aplikacija se prekida izvrSavati. Ova metoda se pozove

samo jednom u datoteci koja se prva izvrSava pri pokretanju Express.js aplikacije.
3.2 Posluziteljski dio

Posluziteljski dio aplikacije, odnosno sam web API, prati REST arhitektonski stil,
§to u prijevodu samo zna¢i da API koristi HTTP (engl. Hypertext Transfer Protocol)
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metode GET (dohvacanje resursa), POST (stvaranje resursa), PUT (azuriranje resursa),
PATCH (polovi¢no azuriranje resursa) i DELETE (brisanje resursa), te da su resursi
izlozeni preko uniformnih resursnih lokatora (engl. Uniform Resource Locator; URL).
Osim toga bi bilo jo§ vazno napomenuti da je REST bez stanja (engl. stateless), $to znaci
da svaki zahtjev sadrzi sve potrebne informacije za obradu tog zahtjeva, te da je u ovom
slu¢aju odabrano predstavljanje resursa u JSON formatu. Primjer JSON objekta moze se

vidjet ispod u ispisu 12.

"docs": [

" id": "6497a2f£62986b297ca39cb97",
"username": "janedoe",

[...]

"totalDocs": 3,
[...]

Ispis 12: Primjer JSON objekta

API vraca korisniku resurs u takvom formatu, medutim za laksi rad s takvim
podacima u programskom jeziku je potrebno napraviti pretvorbu u pravi JS objekt. Taj
proces naziva se deserijalizacija. Vrlo je vazan i obrnut proces, serijalizacija, koji se

dogada neposredno prije slanja odgovora korisniku.

Oba procesa se u slucaju ove aplikacije odvijaju automatski. Kod razvojnog okvira
Express.js koriStenjem express.json () meduprograma, svi zahtjevi e se serijalizirati i
svi odgovori deserijalizirati automatski, dok se kod korisnickog dijela aplikacije koristi
paket axios koji automatski deserijalizira dobiveni odgovor od APIl-a. U ispisu 13 su
navedeni neki primjeri URL-ova resursa, za bolje razumijevanje kako ovaj API

funkcionira.

// dohvac¢anje titlova sa _id 6497a2£62986b297ca39cb95 (GET metoda)
http://localhost:3000/subtitles/6497a2f62986b297ca39cb95
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http://localhost:3000/subtitles/6497a2f62986b297ca39cb95

// azuriranje titlova sa _id 6497a2f62986b297ca39cb95 (PUT metoda)
http://localhost:3000/subtitles/6497a2f62986b297ca39cb95
// brisanje titlova sa _id 6497a2f62986b297ca39cb95 (DELETE metoda)

http://localhost:3000/subtitles/6497a2f62986b297ca39cb95

// dodavanje titlova (POST metoda)
http://localhost:3000/subtitles

// dohvac¢anje svih titlova sa stranicenjem, stranica 1 (GET metoda)

http://localhost:3000/subtitles?page=1

Ispis 13: Primjeri postoje¢ih URL-ova resursa SubWrld API-a

3.2.1 Struktura direktorija

Najnovija verzija Node.js-a moze se preuzeti sa sluzbenih stranica [3]. Nakon toga

se inicira projekt sa npm init naredbom, i time dobije datoteka ,,package.json®,

ukljucujuéi i instalirane pakete. Nakon toga je jo$ samo potrebno instalirati express paket.

Express.js ne namece nikakvu strukturu direktorija koju treba pratiti, tako da je

sasvim moguce sve strpati u jednu datoteku proizvoljnog naziva. Aplikacija se pokrece sa

node <naziv datoteke>. Naravno, u interesu programera je bolje strukturirati i

organizirati kod. Na slici 3 se moze vidjeti struktura posluZiteljskog dijela SubWrld

aplikacije.
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Slika 3: Struktura direktorija posluziteljskog dijela
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http://localhost:3000/subtitles/6497a2f62986b297ca39cb95
http://localhost:3000/subtitles/6497a2f62986b297ca39cb95
http://localhost:3000/subtitles
http://localhost:3000/subtitles?page=1

3.2.2

Objasnjenja nekih vaznijih direktorija i datoteka slijedi ispod:

config — unutra se nalaze konfiguracije za multer i mongoose

controllers — datoteke sa funkcijama koje se izvrSavaju kao posljednji
meduprogram u lancu pojedine putanje, odnosno ako prethodne nisu stvorile gresku
dist — obzirom na koristenje TS-a, potrebno je prevesti cijeli kod u JS, a upravo taj
prevedeni kdd je smjesten u ovaj direktorij i on se izvrSava pri pokretanju aplikacije
middleware — nalaze se izradeni meduprogrami usmjernickog levela, poput onih za
autentikaciju i autorizaciju, validaciju i obradivanje greski

models — mongoose modeli i sheme za upravljanje kolekcijama

node_modules — sadrzi sve vanjske biblioteke koje vasa aplikacija koristi, kao i
biblioteke o kojima ovise

routes — definicija putanja pojedinog usmjernika i njihovog lanca meduprograma

server.ts — glavna datoteka aplikacije koja se prva izvrSava
Varijable okoline

Varijable okoline (engl. environment variables) su dinamic¢ke vrijednosti koje se

koriste za konfiguriranje razli¢itih aspekata softverske aplikacije ili operativnog sustava.

Ove varijable sadrze informacije kao $to su putanje datoteka, korisnicka imena, lozinke,

tokeni, postavke okruzenja 1 drugi parametri koji utjeCu na ponasanje aplikacije ili sustava.

Varijable okoline se Cesto koriste kako bi se aplikacije prilagodile razli¢itim

okruZenjima, kao $to su razvoj, testiranje 1 produkcija. Na taj nacin, aplikacija moze

koristiti razliCite postavke ovisno o okruzenju u kojem se izvodi, bez potrebe za

mijenjanjem koda.

U aplikaciji se koristi paket dotenv, koji sluzi za uéitavanje varijabli okoline iz

,»-env* datoteke u projektu. U ispisu 14 je prikazana ta datoteka u ovoj aplikaciji.

PORT=3000

JWT SECRET=<skriveno zbog sigurnosti>

NODE_ENV=development

MONGO URI=<skriveno zbog sigurnosti>

TMDB API=<skriveno zbog sigurnosti>
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Ispis 14: Varijable okoline posluziteljskog dijela aplikacije

Kada se razvija bilo koji projekt, koristi se git za verzioniranje, $to znac¢i prijenos
izvornog koda na neku od platformi kao $to je GitHub ili Bitbucket. Naravno, tako
osjetljivi podaci ne smiju se prenositi, ve¢ se trebaju izolirati u posebnu datoteku koju ¢e
git ignorirati pri prijenosu. U kodu se dobije vrijednost tih varijabli koristec¢i

process.env.<varijabla>.

3.2.3 Meduprogrami

API koristi brojne meduprograme koji se dijele na meduprograme aplikacijskog
levela (engl. application-level) i one usmjernickog levela (engl. router-level), neki od njih

su instalirani preko NPM-a, dok su ostali definirani samo za potrebe ove aplikacije.

dotenv.config()

connectDB ()

const app: Express = express|()
app.use (express.json())
app.use (morgan('dev'))

app.use (cors ({ origin: 'http://localhost:9000' }))

app.use ('/users', usersRouter)

app.use ('/tv-shows', tvShowRouter)

app.use ('/subtitles', subtitleRouter)

app.use ('/announcements', announcementRouter)

app.use('/notifications', notificationRouter)

app.use (notFound)

app.use (errorHandler)

const port: string | number = process.env.PORT || 3000
app.listen (port, () => {
console.log( Server listening on port ${port}’)

b

Ispis 15: Postavljanje posluzitelja u ,,server.ts* datoteci
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U ispisu 15 je prikazan sadrzaj ,server.ts datoteke koja se prva izvrSava pri
pokretanju aplikacije. U njoj su definirani meduprogrami te se postavlja sluSanje zahtjeva
na zeljenom prikljucku. Naravno, povise ovog dijela kdda su linije za uvoz poput import

dotenv from 'dotenv'.

Pocevsi od prve linije, najprije se pomocu dotenv.config () uéitavaju varijable
okoline iz ,,.env* datoteke u process.env. Zatim se stvara konekcija sa bazom podataka,
Sto je uvjet za rad APIl-a. Nakon toga se dodaju meduprogrami json Koji je prethodno
objasnjen, morgan za automatsko ispisivanje dolaze¢ih HTTP zahtjeva u konzolu i cors za
zabranu zahtjeva koji ne dolaze iz navedenog izvora, a na kojem se nalazi korisnicki dio

aplikacije.

Ispod toga je definirano koji usmjernici ¢e biti zaduZeni za koje putanje. Razlog
stvaranja viSe usmjernika je ponajprije organizacija kdda. Naravno, moze biti slucaj da je
zahtjev poslan na putanju za koju nije odreden usmjernik. Za takav slucaj je dodan
meduprogram ispod svih ostalih usmjernika bez navedene putanje i s referencom na

funkciju koja ¢e se pozvati. Ta funkcija se moze vidjeti u ispisu 16.

const notFound = (req: Request, res: Response, next: NextFunction) => {
const error = new Error( Not found - ${req.originalUrl} ")
res.status (404)

next (error)

Ispis 16: Funkcija za obradu zahtjeva sa pogresnom putanjom

Funkcija stvara Error objekt sa porukom koja ¢e kasnije biti poslana korisniku.
Postavlja se HTTP status 404 Sto oznaCava da resurs nije pronaden, te se pomocu
next (error) objekt prosljeduje funkciji za obradu pogresaka, o kojoj ¢e biti vise detalja u

nastavku.

Na kraju lanca stavlja se meduprogram s referencom na funkcijom koja se poziva u

sluc¢aju greski. U ispisu 17 se moze vidjeti kako ta funkcija izgleda.

const errorHandler = (err: any, req: Request, res: Response,

next: NextFunction) => {

19




const statusCode = err.statusCode ||
err.response?.status ||
(res.statusCode === 200 ? 500 : res.statusCode)
res.status (statusCode)
res.json ({
message: err.message || 'Error occurred',
stack: process.env.NODE ENV === 'prod' ? null : err.stack,

})

Ispis 17: Funkcija za obradu greski

Ono S§to je bitno napomenuti je da se moze dogoditi da se ne postavi status
odgovora prije pozivanja ove funkcije nakon greske. U tom slucaju potrebno je statusni
kod promijeniti na 500. Takoder se vidi da funkcija najprije provjerava je li error objekt
sadrzi statusCode. Obzirom da Error klasa nema moguénost postavljanja statusa uz
poruku, za potrebe aplikacije napravljena je posebna klasa koja se nadograduje na nju. U

Ispisu 18 se moze vidjeti kod iste.

export class CustomError extends Error ({
statusCode: number
constructor (message: string, statusCode?: number) ({
super (message)
this.statusCode = statusCode || 500
this.name = this.constructor.name

Error.captureStackTrace (this, this.constructor)

Ispis 18: CustomError klasa koja prosiruje Error klasu

Ovo omogucuje da se, na primjer, ako ne postoje trazeni titlovi, funkciju za obradu
greSaka mozZe ru¢no pozvati jednostavnim throw new CustomError ('Titlovi nisu

pronadeni', 404).

Ovo su bili meduprogrami aplikacijskog levela, a sada slijede meduprogrami
usmjerni¢kog levela. Najprije ¢e biti rije¢ o autentikacijskim i autorizacijskim. Naime, za

te potrebe aplikacija koristi JWT. Svaki zahtjev za privatni resurs mora u zaglavlju
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sadrzavati JWT, ¢ija se valjanost provjerava prije izvrSavanja zahtjeva. Za te potrebe je

napravljeno nekoliko funkcija, od kojih je jedna pokazana u ispisu 19.

const authenticate = asyncHandler (async (reqg: IAuthUserRequest, res,
next) => {
if |
!reqg.headers.authorization ||
!reg.headers.authorization.startsWith ('Bearer')
) |

throw new CustomError ('Not authorized', 401)

const token = reqg.headers.authorization.split (' ") [1]
let decoded: JwtPayload
try {
decoded = jwt.verify(
token,
process.env.JWT SECRET as jwt.Secret
) as JwtPayload
} catch (err: any) {

throw new CustomError ('Not authorized', 401)

req.user = (await User.findById(decoded. id).select('-password')) as
IUser
next ()

b

Ispis 19: Funkcija za provjeru valjanosti JWT-a

JWT se nalazi u zaglavlju HTTP zahtjeva pod imenom ,,authorization. Zapisuje se
u formatu Bearer <JuwT>, tako da je potrebno zanemariti dio prije razmaka, a ono §to
ostane provjeriti pomoc¢u verify metode iz jsonwebtoken paketa, u koju se, osim samog
JWT-a, prosljeduje i JWT tajna. Metoda verify vrata objekt s podacima iz JWT-a
(korisnicko ime i neka druga polja iz kolekcije korisnici). Ako je provjera uspjesna, objekt
s podacima korisnika se dodaje u zahtjev, tako da bude dostupan kroz req.user, a potom
se poziva idu¢i meduprogram u lancu. U suprotnom, stvara se greska sa statusom 401, §to

oznacava neovlaSten pristup. Postoje joS 1 dvije sli¢ne funkcije, jedna koja uz ovo jos 1
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provjerava je li korisnik administrator (objekt ima svojstvo isadmin), te druga koja samo

dodaje objekt u zahtjev, bez stvaranja greske.

Buduc¢i da korisnici mogu slati zahtjeve sa proizvoljnim podacima pri dodavanju i

azuriranju resursa, potrebno je provjeriti valjanost tih podataka. U ispisu 21 je prikazana ta

funkcija.
const validateBody = (validator: Joi.ObjectSchema<any>) =>
(req: Request, res: Response, next: () => void) => {
const { error } = validator.validate (reqg.body)

if (error) throw new CustomError (error.details[0] .message, 400)

next ()

Ispis 21: Funkcija za provjeru valjanosti poslanih podataka

Struktura i pravila podataka za pojedini resurs definirana su koriste¢i paket joi.

Primjer se moze vidjeti u ispisu 22.

const announcementCreateValidator = Joi.object ({
tvShowId: Joi.number () .positive().required(),
text: Joi.string().min(10) .max (500) .trim() .strict (true) .required(),

})

Ispis 22: joi validacijska shema za dodavanje obavijesti

Paket j0i omogucéuje definiranje pravila i uvjeta za validaciju razli¢itih tipova
podataka, poput stringova, brojeva, objekata itd. Pozove se odgovarajuca validacijska
shema i proslijedi podatke koje se zeli provjeriti. Metoda validate provjerava unesene
podatke prema definiranim pravilima i vraca objekt s ,,error® svojstvom ako validacija nije

uspjesna, odnosno ,,value“ objektom ako su podaci uspjesno prosli validaciju.

Paket muiter Koristi se kako bi se pojednostavnio proces prijenosa datoteka.

Potrebno je postaviti ograni¢enja za datoteke te osnovnu konfiguraciju.

const fileSizelLimitMegabytes = 2
export const allowedExtensions = ['.srt', '.sub', '.ssa', '.ass', '.vtt']

export const allowedMimeTypes = [
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'application/x-subrip',
'application/x-matroska',
'application/vnd.ms-ssa',
'application/vnd.nikse.subtitleeditor"',
'text/plain’',
]
export const tempFolderPath = path.join('uploads', 'temp')
export const subtitlesFolderPath = path.join('uploads', 'subtitles')

Ispis 23: Definirana ogranicenja i direktoriji za spremanje datoteka

U ispisu 23 prikazan je dio koda koji definira ograni¢enja datoteka te direktorije za
privremeno i stalno spremanje tih datoteka, odnosno titlova. Privremeni direktorij sluzi za
spremanje datoteka kakve su prenesene, dok se prije spremanja u stalni direktorij te
datoteke arhiviraju koristeéi biblioteku paket archiver. Najvaznije ograni¢enje za veli¢inu
datoteke (dva megabajta) jer bi u suprotnom korisnici mogli prenijeti datoteke i od vise

gigabajti te tako vrlo brzo popuniti dostupan prostor na disku.

const subtitleMulter: Multer = multer ({
storage,
limits: {
fileSize: fileSizelLimitMegabytes * 1024 * 1024,
by
fileFilter,
})

Ispis 24: Instanciranje multer oObjekta sa opcijama

U ispisu 24 prikazano je instanciranje multera. SVOjStVO storage definira nacin

spremanja prenesenih datoteka. U ovom slucaju izabrano je spremanje na disk.

const storage = multer.diskStorage ({

destination: (
req: Request,
file: Express.Multer.File,
cb: (error: Error | null, destination: string) => void

) => A
if (!fs.existsSync (tempFolderPath)) fs.mkdirSync (tempFolderPath)
cb(null, tempFolderPath)
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by
filename: (
reqg: Request,
file: Express.Multer.File,
cb: (error: Error | null, filename: string) => void
) => |
cb(null, uuidv4 () + '.' + file.originalname.split('.") .pop())

s

Ispis 25: Konfiguracija na¢ina spremanja datoteka

U ispisu 25 se moze vidjeti to¢na konfiguracija za spremanje datoteka. Svojstvo
destination odreduje odredi$ni direktorij za spremanje datoteka; existsSync metoda
daje informaciju postoji li direktorij, dok mkdirsync pravi novi direktorij. Svojstvo
filename odreduje nacin generiranja naziva nove datoteke. Konkretno, naziv nove
datoteke koja ¢e se spremati u privremeni direktorij je dobiveni jedinstveni identifikator
(engl. Universal Unique Identifier, UUID) uz ekstenziju dobivenu iz originalnog naziva
datoteke.

Svojstvo fileFilter Kod instanciranja multer objekta kontrolira koje datoteke ¢e

se spremiti, a koje ¢e biti ignorirane.

const fileFilter = async (
reqg: Request,
file: Express.Multer.File,
cb: FileFilterCallback

) => |
const extension = '.' + file.originalname.split('."') .pop()
if (allowedExtensions.includes (extension)) {

cb(null, true)
} else {

cb (new CustomError ('Unsupported files', 415))

Ispis 26: Konfiguracija dopustenih datoteka
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Filtriranje funkcionira tako da se pri pronalasku barem jedne nedozvoljene
datoteke, obustavlja i prijenos svih ostalih te stvara greska sa statusom 415, a koja

oznacava nedozvoljeni tip medija. To se moze 1 vidjeti u ispisu 26.

3.2.4 Usmjernici i putanje

Ve je ranije spominjan direktorij sa putanjama, odnosno usmjernicima. U njemu se
nalazi po jedna datoteka za svaki usmjernik. Koristeéi express.Router () definira se novi

usmjernik. Sve putanje su definirane na nacin prikazan u ispisu 27.

const noviUsmjernik = express.Router ()

noviUsmjernik.get (<putanja>, prviMeduprogram, drugiMeduprogram)
noviUsmjernik.post (<putanja>, prviMeduprogram, drugiMeduprogram)
noviUsmjernik.put (<putanja>, prviMeduprogram, drugiMeduprogram)
noviUsmjernik.patch (<putanja>, prviMeduprogram, drugiMeduprogram)

noviUsmjernik.delete (<putanja>, prviMeduprogram, drugiMeduprogram)

Ispis 27: Nacin definiranja usmjernika i njegovih putanji

Najprije je vazno napomenuti da je pri vrhu svake datoteke potrebno uvesti
koriStene biblioteke, funkcije i su€elja. Lanac meduprograma svake putanje moZze biti
teoretski beskonacno dug, u primjeru sa ispisa 27 ih je samo dva za svaku putanju.
Obzirom da su neke putanje zasti¢ene ili je potrebno provjeriti podatke, funkcija koja
obraduje zahtjev se uvijek postavlja na kraj meduprogramskog lanca, i izvrSava se jedino

ako do tada nije stvorena greska.

usersRouter.delete (
' /mark-unwatched/:episodeId’,
authenticate,

removeEpisodeFromWatched

Ispis 28: Primjer putanje korisnickog usmjernika

Primjer iz ispisa 28 pokazuje putanju za brisanje pogledane epizode. Prije same
funkcije za obradu zahtjeva removeEpisodeFromWatched, u meduprogramsku lancu nalazi

se funkcija authenticate Kkoja provjerava je li u zaglavlju postoji ispravan JWT.
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Dinamicke putanje su moguée pomoc¢u dvotocke, kao na primjer :episodeId. Na ovaj
naéin ¢e u req.params.episodeId biti dostupno ono $to se u putanji zahtjevu nalazi na
mjestu :episodeId. Naravno, tip varijable ¢e biti string (niz znakova), a ne broj.

Moguce je svakako naknadno obaviti pretvorbu u broj ako je potrebno.

Svaka funkcija u meduprogramskom lancu prima objekt zahtjeva (predstavlja
HTTP zahtjev koji dolazi od klijenta prema API-u) i odgovora (predstavlja odgovor koji se
Salje s API-a klijentu kao odgovor na HTTP zahtjev), te funkciju next koja sluzi za

pozivanje sljede¢e funkcije u meduprogramskom lancu.
3.25 Obrada zahtjeva

Zadnja funkcija u meduprogramskom lancu je ona koja sadrzi logiku, obraduje sam
zahtjev i Salje odgovor. Na primjer, ako je zatrazen neki dokument, ona izvlac¢i podatke iz
baze podataka i Salje odgovor s podacima u JSSON-u i statusom 200 do 299 (inace poznati
kao statusi uspjeha, najceséi je 200, §to znaci ok). Odnosno, to je u sluc¢aju da je dokument
pronaden, u suprotnom se stvara greska i status je 400-499 (inace poznati kao greske s
korisnicke strane), u ovom slucaju bi najprikladniji bio 404. Ove funkcije smjestene su U

direktorij ,,controllers*. U ispisu 29 prikazana je funkcija koja obraduje zahtjev azuriranja

objava.
const updateAnnouncement = asyncHandler (async (req: Request, res:
Response) => {

const announcementId = reqg.params.announcementId

const announcement: IAnnouncementForm = reqg.body

const existingAnnouncement = await

Announcement.findById (announcementId)

if (!existingAnnouncement)

throw new CustomError ('Announcement not found', 404)

existingAnnouncement.text = announcement.text

await existingAnnouncement.save ()

res.status (201) . json (existingAnnouncement)
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Ispis 29: Obrada zahtjeva za azuriranje objave

Svaka funkcija je asinkrona jer svaki zahtjev na bazu podataka ili datote¢ni sustav
zahtjeva odredeno vrijeme za izvrSavanje. U tom sluéaju nije poZeljno blokirati izvrsavanje
drugih operacija neovisnih o tome. async/await omogucuje pisanje asinkronog koda kao

da je sinkroni, Sto poboljsava Citljivost.

Kako bi hvatanje bacenih greski bilo olakSano, koristi se paket async-express-
handler, odnosno to¢nije njegova funkcija asyncHandler koja hvata sve bacene greske i

prosljeduje ih u ranije spomenutu funkciju za obradu greski.

U funkciji sa ispisa 29, najprije se dohvaca resurs iz baze podataka. Zatim se
provjerava je li postoji resurs i ako nije, stvara se greSka sa statusom 404. Ako postoji,
azurira se polje text I spremaju se promjene. Na kraju se postavlja status odgovora na 201

(oznacava da je resurs stvoren) te konac¢no $alje odgovor koji sadrzi izmijenjene podatke.

Podatke je moguce ubaciti 1 u samu putanju, na  primjer
,J/<putanja>?naziv=vrijednost&hello=world“. Tako se moze ubaciti teoretski beskonacno
podataka, ali preporuka je to Koristiti samo za podatke koje nisu osjetljivi. Slati podatke za
autentikaciju na taj nacin ni u kojem slu€aju nije prihvatljivo, jer su izloZeni hakerskom
napadu. U Express.js takvi podaci se mogu dobiti kroz req. query. U navedenom primjeru

bi req.query.hello imao vrijednost ,world*.

3.2.6 Operacije nad bazom podataka — Mongoose

Obzirom da je ovo dosta opsSiran paket, ovdje ¢e biti objasnjene samo neke od
funkcionalnosti koristenih u samoj aplikaciji, a one koje nisu spomenute je uvijek moguce
pronaci u sluzbenoj dokumentaciji [4]. Postoji viSe nacina koriStenja pojedinih metoda, ali
isklju¢ivo je opisan naéin na koji su koriSteni u aplikaciji. Najprije je potrebno uvesti
mongoose Model na kojem ¢e se obavljati operacije. Sve metode koje pristupaju bazi

podataka su asinkrone.

Metoda findById trazi dokument u kolekciji prema zadanom ID-u. Vraca
dokument ako se pronade ili nu11 ako dokument s tim ID-om ne postoji. Na nju se moze

lancano dodati druge metode poput select, populate, sort | lean. Metoda select prima
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niz znakova i omogucuje definiranje polja koja ¢e biti sadrzana u vraéenom objektu koji
predstavlja trazeni resurs. Po zadanom ¢e sva polja biti ukljucena. Moguce je odabrati
konkretna polja ili neka polja zanemariti stavljajuci ,,-* ispred imena polja. Metoda
populate omogucéuje dohvacanje referenciranog dokumenta pomocu ,, id* polja. Metoda
prima niz znakova sa imenom polja kojeg se zeli popuniti ili objekt u formatu { path:
'imePolja', select: ..., populate: ..., ... } ako je potrebno vise opcija.
Metoda sort prima objekt u formatu { imePolja: 1 ili -1, ... }, a omogucuje
razvrstavanje dokumenata po odredenom polju ili poljima, gdje 1 oznacuje uzlazni, a -1
silazni redoslijed. Metoda 1ean omogucéuje direktno dohvacéanje podataka iz baze podataka
kao obi¢nih JS objekata, umjesto da ih ,,omota” u slozene mongoose modele. Ovo
poboljsava performanse i smanjuje potro$nju memorije kada se radi s velikim koli¢inama
podataka, koristi se kada je potrebno samo citanje podataka iz baze. Primjer jednog upita

sa findById koriStenog u aplikaciji moze se vidjeti u ispisu 30.

const user = await User.findById(req.params.userId).select (

'-password -watchlist'

Ispis 30: Primjer koriStenja metode findById

Metoda find pretrazuje kolekciju i vraca sve dokumente koji odgovaraju zadanim
uvjetima. Metoda prima objekt formata { imePolja: uvjet }, s tim da uvjet moze biti
jos jedan objekt ako se ne radi o to¢noj vrijednosti. Vrac¢a niz dokumenata ili prazan niz.

Takoder podrzava ulan¢avanje metoda. Primjer koriStenja u ispisu 31.

const subtitles = await Subtitle.find ({
userld,
episodeld,
subtitleRequestId: null,
filePath: { $ne: null },
b
.select (' id language release frameRate createdAt updatedAt')

.sort ({ updatedAt: -1 })

Ispis 31: Primjer koriStenja metode find
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U primjeru sa ispisa 31 sne ima znacenje ,nije jednako“, odnosno traze Se

dokumenti u kojima filerath Nnije null.

Metoda findone je slicna metodi find, ali vra¢a samo prvi dokument koji
zadovoljava uvjete ili nu11 ako ne postoji odgovaraju¢i dokument. Takoder podrzava

ulancavanje metoda.

Metoda deleteone brise prvi dokument koji zadovoljava zadane uvjete. Moze se
koristiti direktno na vra¢enom dokumentu, u tom sluéaju ¢e taj dokument biti obrisan.

Vraca objekt s informacijom o brisanju

Metoda aggregate omogucuje izradu naprednih upita koji se koriste za obradu,
transformaciju i analizu podataka unutar kolekcija u MongoDB bazi. Ova metoda koristi
koncept agregacijskog cjevovoda (engl. aggregation pipeline), gdje se serija operacija
primjenjuje na podatke kako bi se generirao krajnji rezultat. Najbolje je objasniti na

konkretnom primjeru iz aplikacije, koji se moze vidjeti u ispisu 32.

const subtitles = await Subtitle.aggregate ([
{
Smatch: { episodeId 1},
}y
{
$lookup: {
from: 'users',
localField: 'userId',
foreignField: ' id',
as: 'user',

by

SaddFields: {
isOwner: {
Seqg: ['SuserId', userId],
}y
thankedByCount: { $size: 'S$thankedBy' },
isThankedByUser: { $in: [userId, 'S$thankedBy'] },
br
by

29




Sproject: {
'user.email': O,
'user.password': O,
'user.updatedAt': O,
'user.createdAt': O,
thankedBy: 0,

b

Ssort: {
isOwner: -1,
updatedAt: -1,

br

by

Ispis 32: Agregacijski cjevovod koji vraca sve titlove za epizodu

Korak smatch filtrira dokumente tako da odabere samo one koji imaju
odgovarajuc¢i ,,episodeld”. Korak siookup izvodi operaciju lijevog vanjskog spajanja
(engl. left outer join) izmedu kolekcija ,,subtitles i ,,users“. Rezultat spajanja sprema se u
polje "user" kao objekt. Lijevo vanjsko spajanje znaci da ako je polje ,,userld” nul1, taj ¢e
dokument i dalje bit sadrzan u krajnjem rezultatu. Korak saddrields dodaje nova polja
dokumentima, a svako polje izraCunava se na temelju podataka iz dokumenta i/ili spajanih
podataka. Korak sproject oblikuje izlaz tako da se iz dokumenta izdvajaju samo

odabrana polja. Korak ssort razvrstava dokumente po definiranim Kkriterijima.

Metoda create Stvara novi dokument u kolekciji prema zadanom objektu, a vraca
stvoreni dokument. Metoda save azurira postoje¢i dokument. Ako je dokument stvoren
putem modela, isti se moze azurirati pozivanjem save. Metoda updateone azurira prvi
dokument koji zadovoljava zadane uvjete. Mogu se azurirati pojedinacna polja ili

zamijeniti cijeli dokument.

lako mongoose podrzava strani¢enje metodama skip i 1imit, kako bi se ubrzao

razvqiaphkacﬁe koriSteni Su pakeﬁ mongoose-paginate-v2 i mongoose-aggregate-—
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paginate-v2. Obzirom da mongoose-paginate-v2 nNe podriava rad s agregatnim

cjevovodima, potrebna su oba paketa.

const options = {
page: pageNumber,
limit: pageSize,
sort: { updatedAt: -1 },

lean: true,

const result = await Announcement.paginate ({ tvShowId }, options)

Ispis 33: Strani¢enje pomoc¢u metode paginate

Kao §to je vidljivo u ispisu 33, strani¢enje se vrSi pozivanjem metode paginate
koja prima objekt za filtriranje podataka i objekt s opcijama. U opcijama je moguce
definirati sve one spomenute mongoose metode. Primjer dobivenog JSON-a kao odgovora

je uispisu 34.

"docs": [...],
"totalDocs": 22,
"limit": 10,
"totalPages": 3,
"page": 1,

"pagingCounter": 1,

"hasPrevPage": false,
"hasNextPage": true,
"prevPage": null,

"nextPage": 2

Ispis 34: Primjer dobivenog odgovora nakon strani¢enja metodom paginate

Na isti na¢in funkcionira i metoda aggregatePaginate iZ paketa mongoose-

aggregate-paginate-v2, samo $to ona prima agregacijski cjevovod kao prvi parametar.
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3.2.7 Arhiviranje i spremanje datoteka

Osim ve¢ objasnjenog multera, Koristi se i paket mmmagic koji, pregledavajuci
sadrzaj datoteke, daje informaciju o tipu datoteke. Takoder se koristi i paket archiver,
koji nudi funkcionalnosti za arhiviranje datoteka. Svrha arhiviranja u ovom slucaju je ¢isto
mogucnost referenciranja vise datoteka s jednom datote¢nom putanjom. Na taj nacin se

izbjegava nepotrebna kompleksnost baze podataka.

U aplikaciji postoje dvije funkcije koje se ti¢u ovoga, jedna koja se bavi provjerom

datoteka i druga koja se bavi arhiviranjem i kona¢nim spremanjem na lokalni disk.

const ensureAllowedMimeTypeForFiles = (files: Express.Multer.File[]) => {
const magic = new Magic(MAGIC_MIME_TYPE)
for (const file of files) {
const filePath = path.join(tempFolderPath, file.filename)
magic.detectFile (filePath, function (err, result) {
if (err) throw new CustomError ('Unsupported files', 415)
if ('allowedMimeTypes.includes (result as string))

throw new CustomError ('Unsupported files', 415)

Ispis 35: Provjera sadrzaja datoteka pomoc¢u paketa mmmagic

U ispisu 35 je funkcija koja provjerava jesu li sve datoteka dozvoljenog tipa, a
oslanja se na metodu detectrile iz paketa mmmagic. Metoda detectFile prima dva
argumenta, datote¢nu putanju i funkciju povratnog poziva (engl. callback function) kojoj
se prosljeduju objekt greske i sam tip datoteke. Funkcija povratnog poziva je funkcija koja
se prosljeduje kao argument drugoj funkciji i izvrSava nakon S$to ta druga funkcija zavrsi

izvodenje. U slucaju nedozvoljenog tipa datoteke, stvara se greska.

const uploadAndZipFiles = (files: Express.Multer.File[]) => {

const zipFileName = uuidv4() + '.zip'

const zipFilePath path.join (subtitlesFolderPath, zipFileName)
const output = fs.createWriteStream(zipFilePath)
const archive = archiver ('zip', {

zlib: { level: 9 },
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b

archive.pipe (output)

for (const file of files) {
const filePath = path.join(tempFolderPath, file.filename)
archive.file(filePath, { name: file.originalname })

}

archive.finalize ()

return zipFileName

Ispis 36: Arhiviranje i spremanje datoteka na disk

Nakon provjere tipa datoteka obavlja se arhiviranje i spremanje. Za to sluzi funkcija

prikazana u ispisu 36, a koja je objasnjena u koracima ispod:

1. Kreira se putanja za zip arhivu sa jedinstvenim imenom koriste¢i metodu uuidv4 iz
paketa uuid.
2. Metodom fs.createnWriteStream Se Stvara tok za pisanje (output) koji ¢e se
koristiti za spremanje zip datoteke.
3. Stvara se instanca archiver objekta s postavkama za kompresiju.
4. Arhiva se povezuje s tokom za pisanje podataka.
5. Petljom se prolazi kroz svaku datoteku u nizu:
o Stvara se putanja do trenutne datoteke koristeci privremeni direktorij i naziv
datoteke.
o Datoteka se dodaje u arhivu s odgovaraju¢im imenom (originalname).
6. Na kraju, arhiva se zatvara za pisanje metodom finalize i vrata se naziv stvorene

zip datoteke.
3.2.8 Generiranje JWT-a

U ispisu 37 je prikazana funkcija za generiranje JWT-a. Ona koristi metodu sign iz
paketa jwt kako bi generirala JWT koji ¢e vrijediti onoliko vremena koliko je definirano u

polju ,,expiresIn®, odnosno u ovom slucaju jedan dan.

const generateToken = (user: IUser) => {
return jwt.sign/(

{
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_id: user. id,

username: user.username,

email: user.email,

isAdmin: user.isAdmin,

darkMode: user.darkMode,
by
process.env.JWT SECRET as jwt.Secret,
{

expiresIn: '1d’',

Ispis 37: Funkcija za generiranje JWT-a

JWT se sastoji od 3 dijela, zaglavlja (algoritam i tip tokena), podataka i potpisa koji

sluzi za verifikaciju da je JWT generiran koristenjem ispravne tajne kljuca.

eyJhbGciOiJIUzIINiIsInR5cCI6TIkpXVCI9.eyJfaWQiOiI2NDk3YTImNjISODZiMjk3Y2Ez
OWNiOTciLCJ1lc2VybmFtZSI6ImphbmVkb2UiLCI1bWFpbCI6ImphbmVAZXhhbXBsZS55b201iL
CIpcOFkbWluljpmYWxzZSwiZGFya0lvZGUiOnRydWUsImlhdCI6MTYSMTkINDIXMCwiZXhw ]
oxNjkyMDOWNIEWEQ.FjIvP11lwrGjXhTE4Q1MokgbgrOHtHPvgz 6WBWg3tC5w

Ispis 38: Primjer generiranog JWT-a

U ispisu 38 je prikazan jedan generirani JWT prilikom prijave, a u ispisu 39 kako
izgleda taj isti JWT dekodiran.

"alg": "HS256",

"typ": "JWT"

}

{
" id": "6497a2f62986b297ca39cb97",
"username": "janedoe",

[...]
"iat": 1691954210,
"exp": 1692040610
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<JWT SECRET>

Ispis 39: Primjer dekodiranog JWT-a
3.3 Korisnicko sucelje

Novi Quasar projekt mozZe se stvoriti naredbom npm init quasar. Prilikom
stvaranja projekta, u konzoli treba odabrati postavke, poput op¢ih informacija, stila Vue.js
komponenti, upravitelja stanja aplikacije, CSS predprocesora, TS ili JS, alata za izgradnju
aplikacije (Vite ili Webpack) itd. Preporuka je i globalno instalirati sucelje naredbene linije
(engl. Command Line Interface; CLI) za Quasar naredbom npm i -g @quasar/cli, KOji
nudi brojne mogucnosti. Najpotrebnija je definitivno moguénost pokretanja aplikacije na
razvojnom posluZzitelju naredbom quasar dev. Jo§ neke naredbe koje su Cesto koriStene
pri izradi aplikacije Su quasar new component <naziv> za Stvaranje komponente i
quasar new page <naziv> za Stvaranje stranica. A tu je jos i naredba quasar build,
koja sluzi za izgradnju aplikacije za produkciju koriste¢i Vite ili Webpack. U ovom slucaju
je odabran Vite jer nudi brzi razvoj. Webpack je nesto stariji, ali ima viSe moguénosti

konfiguracije 1 vecu zajednicu.
3.3.1 Struktura direktorija

Budu¢i da se, kao i u posluziteljskom dijelu, koristi NPM i TS, postoje neke iste

datoteke i direktoriji koji se nece posebno objasnjavati.
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Slika 4: Struktura direktorija korisnickog dijela

Na slici 4 je prikazana struktura direktorija posluziteljskog dijela, a ispod su

objasnjeni neki vazniji direktoriji i datoteke.

e public — stati¢ke datoteke (ikone, CSS, JS itd.), dostupne preko URL-a

e src —izvorni kod projekta

e src/assets — staticke datoteke koje su dio aplikacije i prolaze kroz izgradnju

e src/boot — inicijalizacijske datoteke koje se izvrSe prije nego S§to se aplikacija
pokrene

e src/components — stvorene Vue.js komponente

e src/layouts — stvoreni Quasar rasporedi korisni¢kog sucelja

e src/pages — stvorene Vue.js stranice

e src/router — konfiguracija usmjernika i putanja

e src/stores — Pinia konfiguracija i skladista (engl. store)

e App.vue — korijen hijerarhije komponenti, sluzi kao ulazna tocka za cijelu

aplikaciju 1 sadrzi ukupan raspored i strukturu

Nakon svega, nuzno je napomenuti da pri razvoju aplikacije ve¢inu ovih datoteka i
direktorija nije potrebno mijenjati. Direktoriji koji se najvise mijenjaju prilikom izrade

aplikacija su ,,src/pages*, ,,src/components®, i eventualno ,,src/layouts®.
3.3.2 Usmjernik i putanje

Vue Router je sluzbeni usmjernik za Vue.js aplikacije koji omogucuje stvaranje
dinami¢nih i stati¢kih putanja, odnosno da razli¢ite dijelove aplikacije prikaze korisniku na
temelju URL-a, omogucujuéi time korisnicima navigaciju izmedu razli¢itih stranica ili

komponenti aplikacije bez potrebe za ponovnim ucitavanjem stranice.

Vue Router je potrebno posebno instalirati koriste¢i naredbu npm i vue-router i
zatim konfigurirati u projektu. Medutim, obzirom da je koriSten razvojni okvir Quasar, to
je napravljeno unaprijed i dostupno je u direktoriju ,,router. U njemu se nalaze dvije
datoteke, ,,index.ts*, u kojoj se konfigurira Vue Router i stvara povijest putanja, te

,router.ts“ u kojem se nalaze same putanje u obliku JS objekta. Postoje dva nalina
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stvaranja povijesti, hash (putanja sadrzi znak ,#* ispred) i HTML5 (putanja nema znak ,.#*
ispred). Preporuceni nain je HTMLS5, zbog negativhog utjecaja hash naina na
optimizaciju za trazilice (engl. Search Engine Optimization; SEO), i upravo je taj nacin

koriSten u aplikaciji. Putanje u ,,router.ts* su definirane kao u primjeru iz ispisa 40.

const routes: RouteRecordRaw[] = [
{
path: '/"',
component: MainLayout,
children: [
{ path: '', component: IndexPage 1},
{
path: '/login',
component: LogInPage,
beforeEnter: (to, from, next): any => {
const auth = useAuthStore()
if (auth.isLoggedIn) {
next ('/")
}
next ()
br
}y

}

// uvijek mora biti zadnji

{
path: '/:catchAll (.*)*"',

component: ErrorNotFound,

Ispis 40: Definiranje putanji Vue Routera

Svaki objekt sadrzi samu putanju i komponentu koja ¢e se prikazati kada se pristupi
toj putanji. Moguce je i definirati potputanje, ¢ija se putanja nastavlja na korijensku
putanju. U Quasaru, ,,MainLayout* je komponenta koja je korijen svih ostalih putanji, a
sadrzi onaj dio sucelja koji je nuZzan da bude prikazan na svakoj putanji, kao §to su na

primjer izbornici. Naravno, sve komponente koje se ovdje koriste je potrebno uvesti, a one
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bi se trebale po pravilu nalaziti u ,,pages™ direktoriju. lako, po sintaksi, ne postoji razlika
izmedu tih komponenti i onih u ,,components* direktoriju, ve¢ su samo razdvojeni po

namjeni.

Takoder jedno od korisnih svojstava pojedinog objekta putanji koje je koristeno u
aplikaciji je ,beforeEnter”, a koja daje mogucnost da se odradi nekakva provjera prije
pristupa korisnika odredenoj putanji. Tu se definira funkcija kojoj su proslijedena tri
argumenta, ,,to“ (putanja kojoj se zeli pristupiti), ,,from* (zadnja putanja kojoj se
pristupilo®, te funkcija ,,next” koja preusmjerava korisnika na putanju koju je primila kao

argument ili na putanju ,,to* ako je pozvana bez argumenta.

Dinamicke putanje je mogucée definirati kao path: ':tvshowId', nakon Cega je
tvShowId dostupan u navedenoj komponenti pomocu useRoute () .params.tvShowId.
Metoda useroute se uvozi iz biblioteke ,,vue-router”. Na samom kraju se uvijek nalazi

putanja koja hvata sve druge putanje koje nisu definirane povise.
3.3.3 Komponente

Komponente su temeljne gradivne jedinice Vue.js aplikacije. One omogucuju
modularnost, ponovno koriStenje koda i lakSe upravljanje sloZenijim korisni¢kim
suceljima. Svaka komponenta se sastoji od samo jedne datoteke u kojoj se nalazi HTML,
CSS i JS, odnosno u ovom slucaju TS. Primjer jedne komponente moze se vidjeti u ispisu

41.

<template>
// <template> moZe imati samo jedno dijete
<div>
<hl>Pozdrav iz MojaKomponenta!</hl>
</div>
// nije dopudteno, gredka
<div>...</div>

</template>

<script>
// 11i samo export default {}, defineComponent Jje tu zbog tipizacije
export default defineComponent ({

name: 'MojaKomponenta',
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})

</script>

<style>
/* Stilovi specific¢ni za ovu komponentu */

</style>

Ispis 41: Primjer Vue.js komponente

Postoje dva pristupa pisanja komponenti, Options APl (tradicionalno) i
Composition API (moderno). Options API je zastarjeli pristup koji je jos ostao dostupan
zbog podrske i nece biti ovdje objasnjavan, dok primjer Composition APl-a se moze vidjeti

u ispisu 42.

<template>
<div>
<button @click="increaseCount">Increase Count</button>
<p>{{ count }}</p>
</div>

</template>

<script setup>

import { ref, computed, onMounted, watchEffect } from 'vue';

export default defineComponent ({
const count = ref (0);
const increaseCount = () => {
count.value++;
}
return {
count,

increaseCount,

})

</script>

Ispis 42: Primjer komponente napisane u Composition API
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Quasar donosi mnostvo gotovih komponenti i svaka od njih je detaljno
dokumentirana na sluzbenim stranicama [1] sa primjerima. Na primjer, veoma zanimljive
su komponente koje se ticu formi. Postoje komponente za svaki tip unosa, tekst, radijski
botun (engl. radio button), potvrdni okvir (engl. checkbox) itd. U ispisu 43 je prikazana

forma za prijavu.

<g-form @submit="onLoginSubmit">
<g-input
v-model="username"
type="text"
label="Username"
:rules="required" />
<g-input
v-model="password"
type="password"
label="Password"
:rules="required" />
<g-btn
type="submit"
color="primary"
label="Log in"
class="g-mt-md"
:loading="auth.isLoading" />

</g-form>

Ispis 43: Forma za prijavu koja koristi Quasar komponente

Sve Quasar komponente je moguce prilagoditi upotrebom svojstava (enl. props),
direktiva (engl. directives) i dogadaja (engl. events), a koji su detaljno objasnjeni u idu¢im

poglavljima pa ¢e kod iz ispisa 55 biti tada jasniji.
3.3.4 Reaktivnost

Reaktivnost je osnovni koncept u Vue.js koji omoguéuje automatsko pracenje
promjena podataka i dinamicko azuriranje korisnickog sucelja kad god se ti podaci
mijenjaju. Ako se svojstvo oznaci kao reaktivno, Vue prati promjene na tom svojstvu i
automatski azurira Korisnicko sucelje. U Composition APIl-u, reaktivnost se postize

pomocu funkcija kao §to su ref, reactive, watch, I druge. Ispod je osnovni pregled:
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e ref: Kreiranje reaktivnih varijabli. Vraca objekt s ,,value* svojstvom koje sadrzi
trenutnu vrijednost varijable. Promjena vrijednosti ¢e automatski osvjeziti
korisnicko sucelje. U HTML-u se izostavlja ,,.value®.

e reactive: Stvaranje reaktivnih objekata. Svojstva objekta postaju reaktivna, §to
znaci da ¢e promjene tih svojstava automatski osvjeziti korisnicko sucelje.

e watch: Promatranje promjena reaktivnih varijabli i izvodenje odgovarajuce logike

kad se te promjene dogode.

U ispisu 44 se mogu vidjeti primjeri koristenja ovih funkcija u aplikaciji.

// primjer 1: ref
const isLoading: Ref<boolean> = ref (false)
// primjer 2: reactive
const episodeForDialog = reactive<ITVShowEpisodeForDialog> ({
details: null,
tvShowId: null,
justAddedSubtitleRequestId: null,
justAddedSubtitleId: null,
)
// primjer 3: watch
watch (tab, async (newValue) => ({
await loadReports (newValue)

})

Ispis 44: Primjeri koriStenja funkcija za reaktivnost
3.3.5 Svojstva

Svojstva (engl. props) u Vue.js-u sluze za jednosmjerno prenosenja podataka od
nadredene komponente (roditelja) prema ugnijezdenim komponentama (djeci). To
omogucuje komunikaciju i dijeljenje podataka izmedu komponenti. Svojstva i njihovi

tipovi se definiraju kao na ispisu 45.

export default defineComponent ({
props: {
tvShowId: {
type: Number,

required: true,
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by

announcement: {
type: Object as PropType<IAnnouncement | null>,
br
by
setup (props, ...) {...},

Ispis 45: Primjer definiranja svojstava u Vue.js komponenti

Svojstva mogu bit i neobavezna, u tom slucaju se treba provjeriti vrijednost prije
koristenja. Njihova vrijednost se moze dobiti tako da se u setup opciji doda ,,props* kao
argument. Nakon toga ¢e ,tvShowld“ biti dostupan u setup opciji Kkoristeci
props.tvShowId. Ono §to je Cesto koriSteno kroz razvoj ove aplikacije je pretvorba
svojstava U ref uz pomo¢ funkcije torRefs, Nna primjer const { announcement,
tvShowId } = toRefs (props). SVOjstva se prosljeduju primjerice <announcement-form

:tvShowId="123" />
3.3.6 Dogadaji

Dogadaji (engl. events) omogucuju komponentama slanje podataka ili signala
roditeljskoj komponenti. Dogadaji se tipi¢no koriste za slanje informacija o korisni¢kim
akcijama, kao §to su klikovi na botun, unos teksta i slicno. Postoje dva dijela ove

funkcionalnosti, emitiranje dogadaja i osluskivanje tog dogadaja.

Osluskivanje dogadaja moguce je koristenjem v-on direktive, odnosno primjerice
v-on:submit= "<funkcija>", S§to Se skrateno moze napisati ka0 @submit=
"<funkcija>". U funkciju je automatski proslijeden nativni JS ,,dogadaj* koji se moze
pristupiti sa sevent. Funkcija moze biti napisana u liniji, a moze se i pozvati neku funkciju

iz komponente. Naziv dogadaja se moze ulancavati sa modifikatorima poput:

e stop. Zaustavlja daljnje Sirenje dogadaja. To je korisno kada se zeli sprijeciti
sirenje dogadaja do roditeljskih komponenti ili drugih elemenata.
e prevent: SprjeCava uobi¢ajene radnje povezane s dogadajem, kao na primjer slanje

forme za submit dogadaje.
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Opcija setup U komponenti prima dva argumenta, jedan je ve¢ receni props, a
drugi kontekstualni objekt, koji omogucuje pristup funkcijama koje se Cesto koristene u
komponenti. Jedna takva funkcija je emit, koja sluzi za emitiranje vlastitih dogadaja.
Prima naziv dogadaja i opcionalno podatke koji ¢e se poslati do roditelja. Primjer

korisStenja je u ispisu 46.

setup (props, { emit }) {
cont onSubmitted = () => {

emit ('saved', savedData)

Ispis 46: Primjer emitiranja vlastitih dogadaja

Kako bi taj dogadaj bio uhvacen kad se dogodi, potrebno ga je osluskivati pri

definiciji komponente komponenta, na primjer <q-form @saved="onSaved" />.
3.3.7 Udice zivotnog ciklusa

Udice zivotnog ciklusa (engl. lifecycle hooks) su specijalne metode koje Vue poziva
u razli¢itim fazama zivotnog ciklusa komponente. One omogucuju izvrSavanje odredene
akcije u kljuénim trenucima Zivotnog ciklusa komponente. Ove metode su korisne za
izvr$avanje inicijalizacije, azuriranja, i slicno. Primjer koristenja ovakvih udica je u ispisu

59.

setup () {
onMounted ( () => {
console.log('Montirano') ;

1)

Ispis 47: Udice zivotnog ciklusa Vuea

Naravno, postoji ih vise nego je vidljivo u ispisu 47, medutim onMounted je jedina

udica koristena u aplikaciji za potrebe inicijalnog dohvacanje podataka iz baze.
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3.3.8 Direktive

Vue direktive su posebni atributi koji se koriste u HTML-u kako bi se pruzila
dodatna funkcionalnost elementima ili kako bi se kontroliralo njihovo ponasanje. Direktive
se identificiraju po prefiksu ,,v-“ na atributu HTML elementa. Evo nekoliko cesto

koristenih Vue direktiva:

e v-if, wv-else-if, v-else: Omogucuju uvjetno prikazivanje elemenata u
zavisnosti od ispunjenosti uvjeta. Na primjer v-if="isLoading", gdje je
isLoading varijabla tipa Boolean.

e v-for: Omogucuje iteraciju kroz niz podataka i stvaranje vise elemenata na temelju
tih podataka. Na primjer v-for="user in users.docs".

e v-show: Sli¢no kao v-1f, ali koristi CSS umjesto da potpuni ukloni komponentu.

e v-model: Omogucuje dvosmjernu vezu izmedu podataka u komponenti i elementa
za unos na korisnickom sucelju.

e v-bind: Dinamicko povezivanje atributa HTML elementa sa podacima iz Vue

komponente, omogucujuci tako reaktivno azuriranje sucelja.
3.3.9 Pinia —upravitelj stanja aplikacije

Paket pinia sluzi za upravljanje stanjem (engl. state management) u Vue.js
aplikacijama, pruza jednostavan i efikasan nacin za organiziranje, pristup i manipulaciju
globalnim podacima u aplikaciji. U Vue.js aplikacijama, stanje se moze podijeliti izmedu
komponenti preko svojstava ili moze biti i lokalno unutar pojedinih komponenti. Medutim,
kako aplikacija postaje vecéa i slozenija, sve je veca i potreba za efikasnijim i
centraliziranim na¢inom upravljanja stanjem. pinia pohranjuje globalno stanje aplikacije

na jednom mjestu, a pojedine komponente dijele to stanje.

Ako je paket pinia odabran kao upravitelj stanja u inicijalizaciji Quasar projekta,
unaprijed je instaliran. Postoji direktorij ,,stores* u kojem se nalazi ,,index.ts* datoteka koja
stvara pinia iInstancu pomocu createPinia funkcije. Tu se jo$ nalaze i skladista.
Skladiste je zapravo nacin odvajanja podataka u vise nezavisnih dijelova, $to poboljsava
performanse jer ne treba uvijek vracati sve podatke. U ovoj aplikaciji je zapravo koristeno

samo jedno skladiste, ono sa podacima prijavljenog korisnika.
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export const useAuthStore = defineStore ({
id: 'auth',
state: (): AuthState => ({
isLoading: false,
darkMode: false,
isSettingDarkMode: false,

userInfo: null,

1)y

getters: {

isLoggedIn: (state) => !!state.userInfo,

isAdmin: (state) => state.userInfo?.isAdmin || false,
by
actions: {...},

Ispis 48: Definicija skladi$ta za spremanje korisnickih podataka

U ispisu 48 se moze vidjeti kako izgleda skladiste sa korisni¢kim podacima.
Svojstvo ,,id* sluzi za pristup skladistu u komponentama preko usestore (<id>) funkcije,
medutim u aplikaciji se za to koristi useauthstore (), §to je otpornije na greske u pisanju.
Svojstvo ,.state” sluzi za definiranje podataka i njihovih zadanih vrijednosti. Svojstvo
»getters® sluzi za definiranje funkcija koje ne mijenjaju stanje, odnosno podatke. Svojstvo
»actions® sluzi za definiranje slozene funkcija koje mijenjaju stanje, iako se stanje moze i

direktno izmijeniti. U idu¢im ispisima ¢e biti opisane funkcije koje se nalaze u ,,actions®.

loadUserInfo (userInfo: any, isFromLogin = false): void {
this.userInfo = {
_id: userInfo. id,
username: userInfo.username,
email: userInfo.email,
isAdmin: userInfo.isAdmin,
}
userInfo.token && localStorage.setItem('token', userInfo.token)
if (isFromLogin)
localStorage.setItem('darkMode', userInfo.darkMode.toString())

this.initDarkMode (userInfo.darkMode)
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Ispis 49: Funkcija za postavljanje korisni¢kih podataka u Pinia-i

Funkcija iz ispisa 49 postoji da se ne bi ponavljao kdd U login 1 singup
funkcijama. Prima korisni¢ke podatke s kojima postavlja novo stanje i ucitava JWT u
memoriju preglednika kako bi se isti slao u svakom zahtjevu na API. Prima takoder i
isFromLogin Jer prioritet za postavljanje teme sucelje ima memorija preglednika, osim
ako se korisnik tek prijavio jer tada se dohvac¢a postavljena tema iz baze podataka za tog

korisnika.

async login (username: string, password: string): Promise<void> {
this.isLoading = true
try {
const { data } = await api.post (ApiEndpoints.loginPath, {
username, password
)
this.loadUserInfo (data, true)
this.router.push('/")

} catch (error: any) {

throw new Error (error.response ? 'Wrong credentials' : 'Server
error')
} finally {
this.isLoading = false

Ispis 50: Funkcija za prijavu

Funkcija iz ispisa 50 prima korisni¢ko ime i lozinku te $alje zahtjev s tim podacima
na API, a koji vraéa JWT i podatke korisnika ili greSku ako je prijava neuspjela. catch ¢e
Huhvatiti gresku i stvoriti novu sa proizvoljnom porukom. Ako je prijava uspjesna,
postavit ¢e Se novo stanje te preusmjeriti korisnika na pocetnu stranicu. Sli¢na je i funkcija

signup, koja jo§ prima i elektroni¢ku postu te Salje zahtjev na putanju za registraciju.

Postoji i funkcija za odjavu koja brise korisni¢ke informacije iz stanja, brise JWT iz
memorije preglednika, te preusmjerava korisnika na stranicu za prijavu. Osim navedenih,

postoje jos i dvije manje bitne funkcije za mijenjanje teme sucelja.
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3.3.10 Axios — HTTP Klijent

Prilikom inicijalizacije Quasar projekte, odabran je paket axios kao HTTP Klijent.
Tako se u ,,boot* direktoriju dobije ,,axios.ts* datoteka u kojoj se stvara instanca axiosa I
postavlja konfiguracija. Na primjer, tu se nalazi presreta¢ (engl. interceptor) koji dohvaca
JWT iz memorije preglednika i ubacuje ga automatski prije slanja svakog zahtjeva. Kaod

stvaranja axios instance i presretaca se moze vidjet u ispisu 51.

const api = axios.create({ baseURL: ApiEndpoints.baseUrl })
api.interceptors.request.use((config) => {
const token = localStorage.getItem('token')
if (token) config.headers.Authorization = “Bearer ${token}’
return config

})

Ispis 51: axios instanca i presretac

Presreta¢ provjerava nalazi li se u memoriji preglednika JWT, i ako jest stavlja ga u
zaglavlje zahtjeva. U klasi apiEndpoints Se nalaze sve putanje SubWrld API-a, kao Sto se

moze vidjet na primjeru iz ispisa 52.

export class ApiEndpoints {

static baseUrl = 'http://localhost:3000"'
static loginPath = '/users/login'
static getTVShowDetailsPath = (tvShowId: string) => "/tv-

shows/${tvShowId} "

Ispis 52: apiEndpoints klasa sa putanjama
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4 Pregled funkcionalnosti

U ovom poglavlju su ukratko opisane i prikazane najvaznije funkcionalnosti

aplikacije, odnosno samog korisni¢kog sucelja.
4.1 Glavni raspored

Korisni¢ko sucelje se sastoji od nekoliko dijelova. Na vrhu se nalazi glavni
izbornik sa logotipom, nazivom aplikacije i tipkama za prikaz ili skrivanje kliznih
izbornika sa obje strane. Ispod toga u glavnom izborniku se nalaze navigacijski botuni za
pocetnu stranicu, pretragu TV serija, listu za pracenje te listu sa prijavama ako je korisnik
administrator. Sa strana se nalaze klizni izbornici koji su po zadanom prikazani na
desktopu, a skriveni na manjim ekranima poput onih na mobitelu. U lijevom su prikazane
obavijesti i objave vezane za serije koje su u korisni¢koj listi za pracenje. Taj je izbornik
prikazan jedino ako je korisnik prijavljen. U desnom izborniku se nalazi pozdravna poruka
korisniku ili gostu, prekida¢ za prebacivanje izmedu tamne i svijetle teme te navigacijske
tipke za prijavu i registraciju, odnosno odjavu ako je korisnik prijavljen. Izgled sucelja se

moze vidjeti na slici 5.

NOTIFICATIONS = T SubWrld Helle, joejoyce

© o notifications yet HOME  TVSHOWS  WATCHLIST

T Dark Made

Log Out

Latest Subtitles

Ahsoka STET %
fdidstsd (Creati

anl, 80 frs
johndoe

I+ =

Hijack STE1 % %

WEB iBosnlan], 24 s

johndoe

le 2

Star Wars: Tales of the Jedi S1ET ¥ %, X

* g

Eptest (Englisn], 24 fr

of the Jedi STET ¥ 3 %

Hijack S1E1 ¥ 3 %
WEE! 25

Hijack S1ET ¥ 0 35 X

Slika 5: Glavni raspored prijavljenog korisnika (svjetla tema)
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4.2 Prijava i registracija

Prijava i registracija su osmisljene da budu vrlo jednostavne jer korisnici u veéini
sluc¢ajeva izbjegavaju registraciju ako forma zahtjeva previse vremena. Registracijska

forma se moze vidjeti na slici 6.

Sign Up
Username (1 ]
This field is required
Email (1]
This field is required
Password o

At least 6 characters

Repeat Password

LOGIN

Slika 6: Registracijska forma

Registracijska forma ima samo cetiri polja, a na slici se jo§ moze vidjet i kako
izgleda validacija vrijednosti polja. Naravno, postoje i neka pravila kod registracije, na
primjer lozinka mora imati bar Sest znakova. Sli¢na je i forma za prijavu, medutim ona

sadrzi samo polje za korisnicko ime 1 lozinku.
4.3 Pretraga i pregled TV serija

Ovo je, uz same titlove, najvazniji dio aplikacije. Moguce je vidjeti TV serije koje
su u tom trenutku popularne ili se moze pretrazivati po nazivu. Klikom na pojedinu TV
seriju, mogu se vidjeti informacije o njima poput godine izlaska, broja epizoda, trajanje

epizoda, ocjene korisnika, radnja itd., a naravno i popis svih sezona i epizoda.

Ako je korisnik prijavljen, ima mogucnost i dodavati TV serije u listu za pracenje te

tako osim §to ih ima sve na jednom myjesto, ima i sve objave za pracene TV serija na
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jednom mjestu, a to je u lijevom izborniku pod ,,Announcements®. Osim toga, postoji i
moguénost oznaCavanja epizode kao odgledane. Na slici 7 je kao primjer prikazano

pretrazivanje TV serija.

breaking DQ

Search Results

w ) Now, g weare
Breaking makmg- 4
Bad
Breaking Bad Fights Break Sphere Bangkok Breaking Now, We Are
Air Date: 2008-01-20 Air Date: 2017-01-07 Air Date: 2021-09-23 Breaking Up
Drama | Crime Animation | Drama | Crime Air Nata 2N21.11.19

Slika 7: Pretrazivanje TV serija

Na svaku TV seriju s popisa se moze kliknuti i tada se uéitavaju informacije o istoj,

kao na slici 8.

Breaking Bad (2008-2013)

Drama | Crime
62 episodes

(8.9, 12226 votes)

When Walter White, a New Mexico chemistry teacher, is diagnosed with Stage Ill cancer and
given a prognosis of only two years left to live. He becomes filled with a sense of fearlessness
and an unrelenting desire to secure his family's financial future at any cost as he enters the
dangerous world of drugs and crime.

Original Name: Breaking Bad =
Br eaking Spoken Languages: English, German, Spanish
Al Created by Vince Gilligan
Bad Y ’

SEASON 1

1. Pilot

2. Cat's in the Bag...

Slika 8: Pregled informacija TV serije
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4.4 Prijenos titlova

Jo§ jedna funkcionalnost koju je potrebno posebno spomenuti je prijenos titlova.
Svaka epizoda ima svoj padajuéi izbornik u kojem se moze kliknuti na prijenos novih
titlova ili pregled ve¢ postoje¢ih za tu epizodu. Forma za prijenos titlova izgleda kao na

slici 9.

Upload Subtitle

Upload subtitle for Pilot (S1ET)

Language
Bosnian (Bosanski)

Frame Rate o
20

Frame rate must be between 23.976 and 60

10 For hearing impaired
. Only foreign language translated

1 Uploader is Author

Attach subtitle files
@J Star.Trek.Strange.New.Worlds.S02E03.1080p.WEB.h264-ETHEL-bos. 9
srt

Max 5 files, 2MB total

. Work in Progress

Release
WEB-DL

50 characters limit

CANCEL  SAVE

Slika 9: Forma za titlove

U formi je osim samih datoteka potrebno unijeti i neke opée informacije poput

jezika, broja sli¢ica u sekundi, verzije itd. Aplikacija podrzava do pet datoteka po jednim
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titlovima, koji se kasnije mogu preuzeti u arhiviranom formatu. Korisnik moze oznaciti da
su titlovi u izradi, ¢ak i postaviti titlove bez datoteke kako bi dao do znanja drugim
prevoditeljima da se ve¢ netko radi na tim titlovima. Naravno, administrator mora potvrditi

titlove jednom kada su gotove, $to korisnicima pruza sigurnost kod preuzimanja.

Na slici 12 se moze vidjeti kako izgleda popis titlova za odredenu epizodu, a koji su

poredani po datumu zadnje izmjene.

Subtitles

Subtitles for Final Call (S1E1)

ADD SUBTITLE

Language Release Frame Rate For Hearing Impaired Only Foreign Language Translated Work in Progress Uploaded By

e Bosnian (Bosanski) WEB 24 No Yes Yes johndoe
o Serbian (Cpncku) WEBDL2 25 No Yes Yes
° Dutch (Nederlands) dfsfs 31 Yes Yes Yes janedoe

Slika 10: Popis dostupnih titlova za epizodu TV serije

Na slici 10 nisu prikazane kolone kojih ima jo§ dosta, medutim prikazano je pri
Kraju ono §to je vazno za spomenuti — reputacija. U polju ,,Uploaded By se osim samog
korisni¢kog imena moze vidjeti i reputacija korisnika. Ostali korisnici mogu zahvaliti za
titlove te tako dati jedan reputacijski bod korisniku koji je prenio titlove. Takoder, nakon

Sto su titlovi odobreni od administratora, dobije se 50 reputacijskih bodova.
4.5 Ostale funkcionalnosti

Korisnici mogu zatraziti titlove neke epizode na Zeljenom jeziku, broju sli¢ica u
sekundi itd, a drugi korisnici zatim imaju mogucnost ispuniti tu Zelju. Naravno, korisnici
svoje objavljene Zelje mogu izbrisati, izmijeniti, te ponovno otvoriti ako titlovi povezani sa
Zeljom nisu zadovoljavajuéi. Korisnici takoder mogu prijavljivati tude titlove, nakon cega
administrator odlucuje o ishodu prijave. Osim toga, na pocetnoj stranici su vidljivi zadnji
titlovi svih epizoda, zadnje objave vezane za TV serije, te popis korisnika poredanih

silazno po reputacijskim bodovima.
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5 Zakljucak

Cilj aplikacije je povezati dvije stvari, dijeljenje titlova i pracenje TV serija. Takvo
nesto jo$ ne postoji na internetu i uz prikladan marketing aplikacija moze lako pronaci svoj
put do uspjeha. Moguénost jednostavnog oznacavanja odgledanih epizoda i samih TV
serija koje se prate je jako korisno, pogotovo u danasnje vrijeme kada je Cesto da se ceka
godinama na novu sezone TV serije pa se lako zaboravi §to se odgledalo, a §to ne. Uz to

imati i mogucnost preuzimanja titlova dosta pridonosi korisnos¢u aplikacije.

Naravno, buduéi da razvoj jedne ovakve aplikacije traje jako dugo, potrebno je
odluciti koje funkcionalnosti ukljuciti u pocetnu verziju, a koje ostaviti za daljnja
azuriranja. Premalo funkcionalnosti moZe odbiti korisnike od koristenja aplikacije, dok

previse funkcionalnosti moze oduziti razvoj dovoljno dugo da nestane potreba za njom.

Nadovezujuéi na to, puno toga se moze poboljsati u trenutnoj verziji aplikacije.
Prije svega, kada se poveca posjecenost, bilo bi korisno dodati moguénost ocjenjivanja TV
serija i pojedinacnih epizoda, kao i komentiranje, objave detaljnih osvrta (i korisnickih i
sluzbenih od administracije) itd. Ukratko, dugoroc¢no je cilj stvoriti zajednicu koja bi
dolazila dijeliti svoje misljenje u iS¢ekivanju novih epizoda sa ljudima koji dijele iste

interese.

Postoje jos neka druga poboljsanja koja su trenutno u vidu. Na primjer, korisnik bi
mogao odabrati jezike koje razumije, nakon ¢ega mu se prikazuju samo titlovi u tim
jezicima. Sustav bi zapamtio odabire, a najbolje bi ih bilo zapisivati u bazu podataka.
Nadalje, trebalo bi osmisliti funkcionalnost lakSeg preuzimanja titlova za viSe epizoda,
recimo za cijelu sezonu. Osim toga, bilo bi korisno dodati i moguénost administracije da

oznaci odredene titlove kao preporucene, olaksavajuci tako korisnicima odabir titlova.

Jo$ je potrebno spomenuti da je aplikacija izradena koriste¢i moderne tehnologije
tako da je korisnicko iskustvo izuzetno dobro. Jako puno web stranica za dijeljenje titlova
su zastarjele, stvarajuéi tako veliku potrebu za modernijim pristupom kao §to ima upravo
SubWrld. Svijet weba brzo napreduje, stoga je uvijek veliki izazov ostati konkurentan, a
upravo je to ono Sto ova aplikacija moze iskoristiti kako bi se izdvojila od ostalih slicne

tematike.
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